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1.0vod

Ucelem této zpravy je,podle zadani,vypoctoveé zhodnotit predpo-
kladanou Uroven denniho osveétleni v prostorech nové navrhované bu
dovy Domu déti a mladeze - ddle v textu DDM - v Usti nad Orlici,
podle platnych ¢eskych norem a predpist resicich uvedenou proble-
matiku.

Jako podklady slouzily vykresy navrhovaného feSeni a informace
zastupce generalniho projektanta.Veskeré podklady byly poskytnuty
jako vstupni materiédl a upresnény v pribéhu praci.Studie svymi
vystupy pak odpovida stavu udrovné poznani detailld stavebnich
konstrukci a jejich slozeni v dobé jejiho vzniku,vCetné stavu
informaci o mozné okolni zastavbé v ramci rozvoje daného uzemi.
Podle doplrujicich informaci k poskytnuté podkladové dokumentact
neni DDM povaZovdn za provozovau pro vychovu a vzdéldvdni dle
Vyhldsky ¢.410/2005 Sb..Provoz nebude slouzit jako Skolske zaricce
ni,ale pouze pro verejnost jako zdjmove a klubove centrum. Pozaday
ky uvedeného predpisu se tedy na tuto budovu nevztahuji.

2 .Normativni pozadavky

Nisledujici texty jsou prevzaty z legdlné zakoupenych predpisi a
slouzi pouze pro ucely této prdce.Béhem budouciho uzivdni naviho-
vanych prostori se nepredpoklddaji zmény funkcniho vyuzZivani posu
zovanych mistnosti (viz ¢l.4.2.4 CSN 730580-1:2007) pro jiny ucel,
nez pro ktery jsou nyni projektovdny.

Pozadované i1rovné denniho osvétlent,resp.pozZadavky,pokud se na
resené prostory vyZaduji,je moZno hledat v CSN 730580 - 1,juko vo
ditko mize slouZit norma CSN 730580-3 Denni osvétlenl budov- ¢t
3 Denni osvétleni Skol . kterd vSak platcl pro navrhovani a posuzo
viani dennitho osvétleni vsech druhii a typil Skol a predskolnich za-
Fizeni .Plati sice primérené i pro vyukové prostory v jinych zari-
zenich (napr. Skolici strediska) ,ale primo rFidit se jejimi ustano-
venimi zde nelze.Norma navazuje na zdkladni CSN 730580-1.

Podle normy CSN 730580-3 a pouze jako voditko

Vyhovujictl  dennt osvéclenl  se navvrhuje ve vaitrnich prostcorech
Skol a predskolnich zarizent

- s trvalym pobytem [lidi

- kde uzZivatelé pravidelné stv¥idaji krdtkodoby pobyt v riznych
vnitrnich prostorech (napr.odbornych nebo specidlnich ucebndach,
laboratorich,dilndch) tak,zZe celkovd doba pobytu v nich md trvaly
charakter



Narizeni ¢.361/2007 Sb. ,viddy Ceské republiky,ktervm se stanovi
podminky ochrany zdravi pri prdci,ucinnost od 01.01.2008

§ 45 Osvétleni pracoviste

- ¢l.1 K osvétleni pracovisté vcetneé spojovacich cest se  uzivd
denni , umele nebo  sdruzene osvetlent.Osvetlent pracoviste a
spojovacich cest mezi jednotlivymi pracovisti dennim,umélym nebo
sdruzenym osvétlenim musi odpovidat ndrocnosti vykondvané prdce
na zrakovou dinnost a ochranu zdravi v souladu s normovymi
hodnotami a pozZadavky.Normovou hodnotou se rozumi konkrétni
hodnota denniho,umélého nebo sdruzeného osvétleni obsaZend v
prislusné cdeské technické normé upravujici hodnoty denniho,
sdruzeného a umélého osvétleni.Normovym poZadavkem se rozuml
technicky pozZadavek obsazeny v prislusné cdceské technickeé normé.
Osvétleni nesmi byt pricdinou oslrovdnt.

- ¢l.2 Pracovisté,které je osvétlovdno dennim osvétlenim, pokud na
ném miize dochdzet ke zvysené tepelné zdtézZi nebo oslnéni,musi mit
osvétlovaci otvory vybaveny clonicimi zarizenimi umozZiujicimi
regulaci primého slunecniho zdreni.U bocniho osvetlovaciho otvoru
na pracovisti umoZaujiciho pohled ven nesmi jejich vyplné tomu
brdnit.

- ¢l.3 Na pracovisti,na némz je vykondvdna trvald prdce,osvétlo -
vaném dennim osvétlenim,musi? byt dodrZeny tyto hodnoty
- vybér pro nds pripad :

a) dennt osvétlent vyjddrené dcinitelem denni osvétlenosti
D,minimdlni Dmin = 1.5%,pr¥i hornim nebo kombinovaném dennim
nsvétlent i primérny Dm = 3%,

- ¢l.4 Na pracovisti,na némZ je vykondvdna trvald prdce,

osvétlovaném sdruzenym osvétlenim musi byt dodrZeny tyto hodnoty
- vyvbér pro nds pripad

a) dennil sloZka sdruzZeného osvétleni vyjddrend cinitelem dennit
osvétlenosti D,minimdlni Dmin = 0.5% a pri hornim a kombinovaném
dennim osvetleni { primérny Dm = 1%

- &L.9 Osvétlovaci otvory,osvétlovaci soustavy zajistujici umdld
osveétleni a cdsti vnitrnich prostor pracovisté odrdzZejici svétlo
musc  byve dciscény  ve lhiatdch odpovidajicich nejméné normovyvm
pozZadavkim a ciniteli znecisténi svitidel upravenych v prislusnc
ceské technické normé pro denni a umélé osvétleni a trvale
udrzovdny v takovém stavu,aby vilastnosti osvétleni byly zachovdiny.
Osvétlovaci otvory vietné ochrannych prvkil musi umozZrnovat [ejich
bezpecné pouzivdni,idrzbu a cisteni a nesmi ohrozZovat dalsi osoby
zdrzujici se v objektu nebo v jeho okoli béhem tudrzZby a cisténi.



Zaméstnanci musi byt umoznéno manipulovat s okny nebo sverliky,
pokud [sou oteviratelné,otevirat,zavirat,nastavovat nebo zajisto-
vat z podlahy bezpecdnym zpiisobem, jsou-Li otevrieny,musi byt zajis-
tény v takové poloze,aby se predeslo riziko urazu.

Die CSN 730580-1:2007 Denni osvétleni budov - zdkladni poZadavky

-&l.4.2.1 - vyhovujici denni osvétleni musi mit vnitrni prostory
urc¢ené pro trvaly pobyt [idi béhem dne.Pripady,kdy [z¢
pouzit sdruzeného osvétleni,vymezuje CSN 360020.
Vanitrni prostory bez denniho svétla s pobytem [(idi( sc
Fidi hygienickymi predpisy

- ¢l.4.2.2 V nové navrhovanych budovdch musi mit vZdy vyhovujici
denni osvétlent

a) obytné mistnosti byti

¢) denni mistnosti zarizeni pro predsSkolni vychovu (jesli u
materskych sSkol)

d) ucebny Skol kromé specidlnich udeben a posluchdren (viz CSN
730580-3)

-&l.4.7.3 -  pri navrhovdni denniho osvétleni budovy se posuziujce
nejen soucasny stav okoli,ale také mozZnost pozdéjsSich
zmén v pripadé realizace vystavby podle podminek
tizemniho rozhodnuti nebo podle regulacniho pldnu,
jsou-li pro posuzované udzemi schvdleny.Nejsou-Lli tyto
podklady k dispozici, pak pri  navrhovdani denniho
osvétleni vnitrnich prostori urcenych pro trvaly pobvi
lidi se doporucuje predpoklddat stinéni souvislou pre-
kdzkou,kterd md z nejnize polozeného podlazi s timco
trvalym pobytem tihel stinéni podle tabulky B.1 s vyjim
kou pripadii,kdy je v budoucnosti venkovni stinéni v
tomto thlu vyloucené.

-¢l.4.1.8 - hodnota dinitele denni osvétlenosti se stanovi
vvypoctem nebo mérenim v budove d¢i na modelu (pro
méreni denntho osvétlent plati CSN 360011-1 a CSN
360011-2) .Hodnoty cinitele denni osvétlenosti pozZadova
né podle 4.3 a tabulky I a hodnoty prokazujici jejich
splnéni se pro vaitrni prostory s trvalym pobytem [id{
uvddeji v projektové dokumentaci zaokrouhlené na celd
desetiny procent.Hodnoty cinitele denni osvétlenosti
Dw (%) roviny zaskleni okna z vnéjsi{ strany poZadovanc
podle prilohy B a hodnoty prokazujici jcho splnéni se
zaokrouhluji na celé desetiny procent.



Die CSN 730580-1:2007 Denni osvétleni budov - zdkladni poZadav
ky,je mozZné predpoklddané Ccinnosti zaradit do IV.tridy zrakove
prdace, zrakovd prdce stredné presnd,s hodnotou Dmin = 1,5% a Dm =
5%.,resp.do V.tridy s hodnotou Dmin = 1% a Dm = 3%.Podle ¢l.4.3.2
cit.normy musi byt minimdlni hodnoty Dmin splnény ve vsech kon -
trolnich bodech vnitrniho prostoru nebo jeho funkdné vymezene cds
ti.Primérnd hodnota Dm se urcduje jako aritmeticky primér hodnot v
kontrolnich bodech zvolené pravidelné sité na vodorovné srovidvd-
ci roviné podle 4.1.11 a to bud v celém rozsahu vnitrniho prosto-
ru nebo v jeho funkdné vymezené cdsti.Priimérné hodnoty ¢.d.o. Dm
musi byt splnény pouze u vnitrnich prostori

a) s hornim dennim osvetlenim

b) s kombinovanym dennim osvétlenim,u kterych je podil horniho
osvétleni na primérné hodnoté <¢.d.o. Dm roven nejméncé jednc
poloviné

- ¢l.4.3.4. Jde-1li o trvaly pobyt Llidi ve vnitrnim prostoru nebo
v jeho funkdéné vymezené cdsti,musi byt minimdlni hodnota ¢.d.o.
Dmin rovna nejméné 1.5% a primérnd hodnota Dm,pokud se poZaduje,
podle predchoziho ¢l.4.3.2,rovna nejméné 3%.0 kdyz pro danou

v

zrakovou dcinnost staci nizZsi hodnoty.

Podle Vvhldasky ¢.268/2009 Sb., ze dne 12.srpna 2009 o technickych
pozadavcecich na _stavby

$17, odst.4

V pobytovych mistnostech musi byt navrzeno denni,umélé a pripadnc
sdruzené osvétleni v zdavislosti na jejich funkcénim vvuzZicl a na
délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami .

Shrnuti pro nas pripad : pro tridu zrakové cinnosti V.
- kancelare -
- je nutné vyhovujici denni osvétleni - trvaly pobyt

- je pripusténa i moznost celkového sdruzeného osvetleni

- pozadavky : Dmin = 1,5% Dm = 5.0%

Shrnuti pro nas pripad : pro tFidu zrakové cinnosti IV.
- klubovna -

- neni nutné vyhovujici denni osvétleni ,neni trvaly pobyt
- je pripusténa moznost i celkového sdruzeného osveétleni

- pozadavky : Dmin = 1,5% Dm = 5.0%
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Shrnuti pro na

<

pripad : pro tridu zrakové cinnosti V.
- sportovni plocha, tane¢ni sal -

¢

- neni nutné denni osvétleni,neni trvaly pobyt

- je pripus$téna moznost celkového sdruzeného osvétleni,prip.pouze
umélého osvetleni

- pozadavky : Dmin = 1,0% Dm = 3.0%

Pozn. :

Recepce (prostor v rdmci  foyer) nebude trvalym pracovanim mistem.
Upravou v organizadnim vddu bude stanoven pracovnl reZim takovy,
aby vykondvand dinnost pro konkrétni zaméstnance neméla charakter

prdce trvalé.

3.Popis situace

Projektova dokumentace fes$i novostavbu DDM v ramci rozvoje uzemi
aredalu Perla v Usti nad Orlici.Stavajici okoli bude demolovano a
je pripraven jeho celkovy koncep¢ni rozvoj.Pro ucely stanoveni
stinicich podminek pro vstupy do vypoc¢tu hodnot ¢.d.o. a stanove-
ni poloh hrani¢nich izofot,bylo,podle zaddni,uvazovano s moznou
stinici okolni zastavbou podle dolozené situace v prilohoveé casti
s jednotnou vyskou stinicich frims 369.40 m.n.m..Vyskové osazeni .
poloha mistnosti,které jsou podle rozsahu zadani predmetem posou-
zeni vcéetné jiz zminované polohy venkovnich stinicich prekazek
jsou patrny z prilohové ¢asti préace.Otazkou je prip.existence
obj.2.1 v prilozené situaci.Pro uc¢ely vypoctu byl uvazovan,nicmé-
né¢ jeho prip.realizace je otazkou.Osvétlovaci systém ve vsech pri
padech je bod¢ni,okny ve svislé obvodové sténée, jedno C¢i dvoustran
né.Zaskleni predpokladano izolac¢nim c¢irym trojsklem.Pripadne za -
stinéni proti sluned¢nimu zareni se predpoklada shrnovacimi zalu -
ziemi ovladanymi z urovné podlahy.Neni uvazovano s pevnymi sluno-
lamy ¢i jinymi prfekazkami,které by mohly byt dodateCnym stinicim
prvkem.Uzivatel bude mit moznost lamely ovladat tak,aby nezmenso-
valy v neclonici poloze svételné ucinnou plochu osveétlovacich
otvoru.

4. Vypocet

Vypocdet bocniho osvétlovaciho systému proveden pomocl programu
WAL 1.1 autorii Doc.Ing.Karika Ph.D.,Ing.Pelech,licence ¢.070071.
Licencovany vypocdtovy program md algoritmus vypoctu a pouzivand
data v souladu s poZadavky norem na denni osvétleni a normy CSN
734301 Obytné budovy ua CSN 730580-1,730580-2,730580-3,vsce v
novelizovaném znént .



Vvchozi predpoklady : ¢initele propustnosti svétla TAUO

material proskleni - ¢iré trojsklo :0.73
konstrukce oken : 0.65
vnitrni znecisteéni i 0.95
vnéjsi znecisténi : 0.90
odrazivost vnitfnich povrcht : 0.50
pomér jasu fasady/jasu oblohy : 0.15
stinici vliv zelené : 1.00 (nebyl uplatnén)
stinici vliv prip.slunec¢nich lamel : 1.00 (nebyl uplatnén)

stinici vliv prip.bezpec¢nostnich f6lii: 1.00 (nebyl uplatnén)
stinici vliv prip.bezpec¢nostnich mrizi: 1.00 (nebyl uplatnen)
¢initel odrazu svétla venkovniho terénu:0.10

Zikladni vysSkovd uroveri,od které byly odecitdny ostatni vysky je
kéta 354.90 m.n.m. . Srovandvact rovina ve vsSech pripadech ve vySce
0.85m nad c¢istou podlahou vyjma sportovani plochy a tanecniho sdlu,
kde je uvaZovdna v drovni ¢isté podlahy.Svételnd propustnost 73%
odpovidd parametrim izolacniho trojskla SGG CLIMATOP LUX.

Odrazivosti povrchii

SLFOPY . o i i i e 0.60 - 0.70 ..... odstin bily,svétle zZluty,
bézZovy

SBEAY wsw: imms smee 0.50 - 0.60 ..... odstin svétle Zluty,svétle
modry,svétle zeleny

podlahy . ........... 0.30 - 0.40 ...... svétle Cerveny,zZluty,svétle

zeleny,svetle oranzovy,

Vyse uvedené odstiny je zdroven potrebné volit pri vybéru barev-
nosti vnitrnich stén a podlahovych krytin.

Pozndmka ke stinicimu viivu zelené

V soucasné dobé platnych legislativnich predpisech neni uvddéno
stromovi jako stinici prekdzZka zavddénd do vypoctil.Matematicky
jednoznadné popsat tento typ stinici prekdzZky prakticky odpovédné
nelze - jednd se o ménici se prekdzku s dasem,kdy se¢ zdroven v
zdavislosti na rocdnim obdobi méni vétSinou 1 jeji propustnost.
Rovné? se nejednd o trvalou prekdZku. Pri navehovdni prip.novcho
ozelenéni je potrebné volit takové dreviny a rostliny,které nebu-
dou zpiisobovat sniZovdni parametri denntho osvétleni v pobytovych
mistnostech.



5.Vvhodnoceni

Prubehy hodnot ¢.d.o.,pribéhy izofot a rozlozeni ploch dle
intervalii ¢.d.o. - viz prilohovad cédst.

Obecné - pouZito u vétsSiny posuzovanych mistnosti

Hranicni izofotou pro vymezeni pdsma vyhovujicl urovneé pouzc
denntho osvétleni v wrdmci dinnosti spadajicich do IV.tridy zrako-
vych praci je krivka 1.5%.Nicméné pri rozmisténi mista,které posu
zujeme z hlediska dosaZené ¢i pozZadované iirovné denniho osvétlenl
je nutné uvazovat se znénim a pozZadavkem cl.4.2.6 CSN 730580-1,
tedy v rdamci vymezenl funkcni plochy musi byt vzddlenost hranicni
izofoty redukovdna o Im smérem k osvétlovacimu otvoru.Z tohoto
pohledu budou dosazené vysledky uvedené v prilohove cdsti reduko-
vany v ndsledujicim prehledu u jednotlivych mistnosti pri vymezc-
ni pdsem s vyhovujici urovni pouze denniho osvétleni,pdsem sc
sdruzenym osvétlenim a pdsem s osvétlenim pouze svétlem umeélym ve
smyslu uvedeného pozZadavku a s ohledem na praktickou mozZnost pro-
mitnuti téchto ploch do redlnych podminek dispozicdnich reseni
téchto mistnosti.Tedy prestoZe je v rFadé z nich izofora [.5%
zobrazend, redukci ji vymezené plochy ve smyslu poZadavku wuvedenc
ho dlanku normy by pdsmo denniho osvétleni bylo redukovdno, =
praktického pohledu,na velice malou,aZ zanedbatelnou cdst pldorys
né plochy,a proto je v téchto pripadech navrhovdno celkové sdruzie
né osvétleni té které mistnosti.

l.np,m.¢.1.14, tanedni sdl

pobyt ;o krdtkodoby

osvétlovaci systém : jednostranny bocni

stav : celkové sdruzené osvéetlent
FOVILOME oS t 0.1

primérnd hodnota s 1.1%

l.np,m.c.1.16,klubovna

pobyt : krdtkodoby

osvétlovaci systém @ dvoustranny bocni

Seav 2 vyhovujictl udroven denniho osvétleni v rdmci
celé sité kontrolnich bodii

rovnomérnost 0.2

l.np,m.c.1.18,klubovna

pobyt > krdtkodoby
osvétlovacl systém : jednostranny bocni
stav :celkové sdruzené osveétlent
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FOvVRomeérnost ;0.2
primérnd hodnota o 1.3%

I.np,m.&.1.28, sportovni plocha

pobyt ; krdtkodoby
osvétlovact systém : jednostranny bocni
stav : umélé osvétlent

2.np,m.¢.2.02, kanceldr

pobyt :otrvaly

osvétlovaci systém : dvoustranny bocnl

stav : celkové sdruzené osvétlentl
FOVIOMErnost 0.2

primérnd hodnota ;0 1.5%

2.np,m.¢.2.10,klubovna

pobyt : krdtkodoby

osvétlovaci systém : jednostranny bocni

stav : celkové sdruzené osvétlent
rovnomeérnost ;0.2

priimérnd hodnota ;0 1.4%

2.np,m.c¢.2.11,klubovna

pobyt : krdtkodoby
osvétlovaci systém : jednostranny bocni
stav s vyhovujici drovern denniho osvétleni do vzda-

lenosti max.2.2m od stény s oknem,zbyld cdst
s mozZnosti a potrebou sdruzZeného osvétleni
FOVROMEFRnos t 0.2
primérnd hodnota 2 2.7%

2.np,m.¢.2.12,klubovna

pobyt : krdtkodoby

osvétlovaci systém : jednostranny bocnti

stav : celkové sdruzené osvétlent
FovRomérnost s 0.2

priamérnd hodnota s 1.2%

2.np,m.¢.2. 13, klubovna

pobyt : krdtkodoby
osvétlovaci systém : dvoustranny bocni
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stav : vyhovujici drover denniho osvétlent v rdmci
prakticky celé site kontrolnich bodu
rFovnomeérnost 0.2

2.onp,m.¢. 2. 14, kanceldr

pobyt s trvaly

osvétlovaci systém : jednostranny bocni

stav : celkové sdruzené osvétlenl
rovinome rnost r 0

primérnd hodnota 1. 7%

2.np,m.cC.2. 15, kanceldr

pobyt :otrvaly

osvétlovact systém : jednostranny bocnl

stav : vyhovujici drover denniho osvétleni v rdmci
prakticky celé sité kontrolnich bodu

rovnomérnost ;0.2

2.np,m.¢.2. 18, klubovna

pobyt : krdtkodoby

osvétlovaci systém : jednostranny bocnl

stav : celkové sdruzené osvétleni
Fovnomeérnost ;0.2

primérnd hodnota : 1.6%

6.7avér, literatura

o

Na zdkladé provedenych vypocltit hodnot ¢.d.o. byla zobrazcna
poloha hranicnich izofot 1.5% v posuzovanych nové navrhovanych
mistnostech,v textu vymezeno pdsmo vyuZitelnosti v plose denniho
osvétleni,osvétleni sdruZeného &i  pouze umélého.Sportovnl plochu
bude osvétlena pouze umélym osvétlenim - dosaZené hodnoty ¢.d.o.
v rdmei sité kontrolnich bodii neumoZriuji ndvrh sdruZeného osvetle
ni a nelze jinak resit.Zptlisobeno stinénim predpoklddanou vnejsi
prekdzZkou,coZ je U prevdiné divodem celkového sdruzeného osverle-
ni v posuzovanych mistnostech.Pro vymezenl funkcnich ploch a tim
pddem i pdsem s dennim a sdruZenym osvétlenim bylo uvazovdno a
zohlednéno znéni &l.4.2.6 CSN 730580-1.

Rozmisténi zarizeni interidéru a technického zarizeni budovy must
byt takové,aby neomezovalo svételné ucinnou plochu osvétlovacich
otvori.Bylo wuvaZované s d¢irym prosklenim izolacninm trojsklem s
koef. propustnosti svét.zdrent min.0.73%.Osvétlovacl otvory mus {
spliovat podminku.aby podil plochy tohoto otvoru pPropouscejicd
svétlo a celkové plochy tohoto otvoru byl min. 0.70.Upravy barei-
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nosti - viz v pribéhu textu,lhity disténi osvetlovacich otvori ua
obnovovdni malby - viz obecné zdvazné predpisy,prip.voditko § 22
Vyhldsky &.410/2005 Sb..

Prri posuzovdni bylo vychdzeno z platnych ceskych predpisi resi -
cich oblast denniho osvétleni obecndé vaitrnich prostorid vyvuziva
nych lidmi ke krdtko- a dlouhodobému pobytu a =z poskvenutych pod-
kladi, které jsou uvedeny v prilohové cdsti.S okolni mozZnou dal st
zdistavbou bylo uvaZovdno podle prilohy v dané sloZce studie a
podle dopliujicich informact.

V rdmei dalsSiho stupné zpracovdni projektové dokumentace je nutné,
s ohledem na vék uZivatelii,provést aktualizaci vypodtid a overent
poloh hranicnich (zofot podle konkrétnich vyplnt osverlovacich
otvort, jejich parametrii a dle vysledného resenil stavebne kons truk
cnich detailid a predevsim podle vyvoje dal$i vystavby v okoll,
kterd je pro dosazZené vysledky rozhodujict.
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