Restauratorsky priizkum a zimér na
restaurovani souboru niahrobkii v areilu
hrbitova v obci Knapovec

Vypracoval: Ak. soch. Petr Dufek



Nahrobek I. se sochou Zmrtvychvstalého Krista

Popis:

Podstavec, na kterém je osazena socha Krista Je vytvotena ze stfednhrubého $edoZlutého,
misty nadervenalého piskovce. Horni partie podstavece tvoii profilovana fimsa se skosenymi
narozimi. Na fimsu navazuje vrchni &ast podstavce se skosenymi naroZimi, zdobenymi
Jednoduchymi geometrickymi ornamenty. Dolni &ast podstavce ma C&tvercovy pldorys,
zdobeny profilacemi. V pfedni &asti podstavce byla patrné vsazena kamenna napisova deska,
kterd se nedochovala. Podstavec je osazen na piskovcovém stupni se skosenymi hornimi
plochami.

Soudasny stav:

Povrch kamene je znetistén nanosy prachu, misty je patrny vyskyt zelenych fas, mechi a
lisejnikd. Na horni poloving podstavee jsou zfetelné z&ernalé povlaky a krusty. V dolni partii
podstavce je patrna koroze kamene zpiisobens povétrnostnimi vlivy. Na boéni strané horni
fimsy je viditelnd vertikalni trhlina zpiisobens patrn€ korozi kovového &epu sochy Krista.
Dal3i trhlina se objevuje v partii pravouhlého oramovani v dolni S4sti podstavce. Tmely ve
sparach mezi jednotlivymi kamennymi prvky jsou uvolndné a misty vypadané. Na dolni &asti
podstavee se vyskytuji cementové tmely, které se svoji strukturou a barevnosti neodpovidaji
charakteru piivodniho kamene. Tmely jsou rozrugené trhlinami, ¢asteéné uvolnéné a prevazné
dozivajici. Podstavec se sochou Krista nese znamky statického narugeni.

Navrhovany postup restaurovini:

Povrch kamene bude o¢idtén od usazenych negistot a prachu. Zelené fasy mechy a lisejniky
budou odstranény pomoci biocidnich ptipravkd. Z&ernalé povlaky a krusty budou sejmuty za
pouziti Cisticich past, které budou aplikovany na navlh&eny kdmen. Nevhodné a dozivajici
tmely a vyspravky budou odstranény. Zkorodované partie kamene budou stabilizovany
vhodnym organokiemiditym ptipravkem, ktery zachové pfirozenou paropropustnost kamene.
Trhliny v kameni budou zajistény pomoci injektdze. Poskozené a chybégjici partie budou
doplnény umélym kamenem na minerdlni bazi, ktery se svoji strukturou a barevnosti
prisplsobi originalni hmoté pivodniho kamene. Spary mezi jednotlivymi kamennymi prvky
budou zaretuSovany. Na doplnénych partiich bude provedena barevnd retus, aby se upravily
piipadné barevné rozdily. Povrch kamene bude opatfen preventivnim biocidnim natérem proti
ristu zelenych fas. Na exponované vodorovné plochy bude aplikovan hydrofobni natér proti
pronikéni srazkové vody do povrchu kamene.
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Nahrobek II. s litinovym kifZem

Popis:

Dolni kamennd &ast je vytvofena ze stfedndhrubého ¥edolutého piskovce. Podstavec ma
obdélnikovy pidorys, do jeho horni plochy je zakotven litinovy kfiz s Kristem a dvojici figur
po stranach. Podstavec je vhomi partii zdoben profilaci. Na &elni strand podstavce je

vytvoren kiiZ a drobné rostlinné dekorativni motivy. Na zadni strang podstavce se nenachazi
Z4dnd vyzdoba ani profilace.

Soudasny stav:

Povreh podstavee je znecistén nanosy prachu, zelenymi tasami, mechy a liSejniky. Misty je
patrny vyskyt zéernalych povlaki a krust. Vlivem koroze litinového kiize doslo k roztr¥eni
horni partie podstavce. Trhliny sméfuji od kotveni ktiZe na viechny strany. Kamen je misty
zasazen Korozi, zplisobenou povétrnostnimi vlivy. Na profilacich, rozich a hranich se
vyskytuji Setnd mechanicka poskozeni. Do &elni partie podstavce jsou navrtany &tyfi kulaté
otvory. Na povrchu kamene se misty vyskytuji fragmenty bilych natérd. Néhrobek je viivem
nestabilniho podlozi vychylen a staticky narusen.

Navrhovany postup restaurovani:

Vzhledem k statickému naruSeni néahrobku bude nutné provést jeho demonté. Bude vytvofen
novy betonovy zdklad do nezamrzové hloubky opatieny hydroizolaci. Bude nutné vyjmout
litinovy kiiz z kamenného podstavee. Povrch kamene bude oéidtén od usazenych nedistot a
prachu. Zelené fasy mechy a liSejniky budou odstranény pomoci biocidnich ptipravki.
Z&ernalé povlaky a krusty budou sejmuty za pouZiti &isticich past, které budou aplikovany na
navihCeny kdmen. Fragmenty nepiivodnich natéru budou odstranény mechanickou cestou,
nasledn€ dociStény pomoci vhodnych chemickych rozpoustédel. Zkorodované partie kamene
budou stabilizovany vhodnym organokfemiditym pifpravkem, ktery zachova pfirozenou
paropropustnost kamene. Trhliny vkameni budou zajidtény pomoci injektaZe. Odlomené
partiec budou pfilepeny zpét na sva plivodni mista. Poskozené a chybgjici partie budou
doplnény umélym kamenem na mineralni bazi, ktery se svoji strukturou a barevnosti
pfizpiisobi origindlni hmot& piivodniho kamene. Podstavec bude osazen na nové zhotoveny
zéklad za pouziti vipenocementové malty a nerezového &epu. Spary mezi Jednotlivymi prvky
budou zaretuSovany. Na dopln&nych partiich bude provedena barevna retus, aby se upravily
pfipadné barevné rozdily. Povrch kamene bude opatien preventivnim biocidnim natérem proti
ristu zelenych fas. Na exponované vodorovné plochy bude aplikovan hydrofobni natér proti
pronikani srazkové vody do povrchu kamene.
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Nahrobek IIL s litinovym kiiZem

Popis:

Ctytboky podstavec je vytvofen zSedoZlutého stfednéhrubého piskovee. Vhomni partii
podstavce je vytvofena fimsa, ktera je na bocich a Eelni stran& prohnuta nahoru. Na naroZich
jsou vytvofené dekorativni rostlinné motivy. Na pfedni strang je vytvofen figuralni reliéf
zpodobiiujici patrng sv. Josefa s Jeziskem. Nad reliéfem a po stranach jsou vytesany
ornamenty a kveéty. Na bocich podstavce jsou vytvofeny reliéfy s dekorativnimi motivy.
Spodni partie podstavce je zdobena profilaci. Zadni strana nahrobku je plocha bez vyzdoby.
Do horni plochy je zakotven litinovy kfiZ s postavou Krista a kleicim and&lem v dolni partii
kiZe. Nahrobek je staticky narusen a vychylen ze své vertikélni osy.

Soucasny stav:

Povrch podstavee je zneCiStén ndnosy prachu a usazenych nedistot. Rozsahlé partie jsou
pokryty silnymi vrstvami zelenych fas, mechi a lidejnikd. Kamen je misty zasaZen korozi,
zplsobenou povétrnostnimi vlivy. V hloubkédch modelace reliéfi se misty vyskytuji
fragmenty polychromii, ve kterych pfevlada $edy odstin. Na horni plo3e podstavce v misté
ukotveni litinového kiiZe jsou patrné trhliny, které zasahuji do bognich partii podstavce. Dolni
partie podstavce je CasteCné piekryta okolnim terénem. Vlivem nestabilniho zakladu je
podstavec vychylen ze své vertikalni osy.

Navrhovany postup restaurovani:

Litinovy kiiZ, ktery zapfi¢inil roztrZeni podstavce, bude odstran&n. Podstavec nahrobku bude
demontovan. Bude vytvofen novy betonovy zaklad do nezamrzové hloubky opatfeny
hydroizolaci. Povrch kamene bude oliftén od usazenych ne&istot a prachu. Silné vrstvy
zelenych fas, mecht a liSejniki budou odstranény nejprve mechanicky a nasledné dodistény
pomoci biocidnich pfipravkil. Polychromie budou ponechény na misté. Nevhodné a doZivajici
tmely a vyspravky budou odstrandny. Zkorodované partic kamene budou stabilizovany
vhodnym organokfemiditym p¥ipravkem, ktery zachova pfirozenou paropropustnost kamene.
Trhliny v kameni budou zajistény pomoci injektaZe. Odlomené partie budou pfilepeny zpét na
sva piivodni mista. Poskozené a chybgjici partie budou doplnény umélym kamenem na
mineralni bazi, ktery se svoji strukturou a barevnosti ptizpiisobi origindlni hmots ptivodniho
kamene. Podstavec bude osazen na nové zhotoveny zéklad za pouZiti vapenocementové malty
a nerezoveého Cepu. Spary mezi jednotlivymi kamennymi prvky budou zaretuSovany. Na
doplnénych partiich bude provedena barevna retus, aby se upravily pfipadné barevné rozdily.
Povrch kamene bude opatfen preventivnim biocidnim natérem proti ristu zelenych fas. Na
exponované vodorovné plochy bude aplikovan hydrofobni natér proti pronikani srazkové
vody do povrchu kamene.
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Nahrobek IV. s litinovym k¥izem

Popis:

Ctytboky podstavec Je vytvoren z SedoZlutého stfedn€hrubého piskovee. Do homni plochy je
zakotven litinovy kiiZz, ktery je vyrazn€ zasaZen korozi. Horni partii podstavce tvofi
profilovana fimsa. Na &elni strang je fimsa mirn& obloukovité prohnutd smérem nahoru.
V &elni partii nad fimsou je vytvofena lebka se zkfiZzenymi kostmi. Na pfedni strang podstavce
pod fimsou se nachazi figuralni reliéf zobrazujici Zenskou postavu. Dolni partie podstavce je
zdobena profilacemi. Zadni strana podstavce je plocha bez vyzdoby.

Soucasny stav:

Povrch podstavece je znelistén nanosy prachu a usazenych nedistot. Na kameni je patrny
vyskyt zelenych fas, mechi a lidejnikd, zejména v hornich partiich a na fimse. Na kamennych
modelacich je patrny plo$ny ubytek piivodnich modelace zpiisobeny povétrnostnimi vlivy.
V misté ukotveni litinového kfize jsou patrné trhliny zplisobené jeho korozi. Dvé trhliny
sméfuji k pfedni plose a jedna k zadni plofe podstavce. Na dolni profilaci se nachazeji tfi
otvory. Misty se na podstavci vyskytuji fragmenty polychromii, ve kterych prevlada Sedy
odstin. Nahrobek je vlivem nestabilniho podlozi staticky narusen a vychylen ze své osy.

Navrhovany postup restaurovani:

Nahrobek bude nutno demontovat a zhotovit novy betonovy zéklad do nezamrzové hloubky
opatfeny hydroizolaci proti vzlinini vody a vodorozpustnych soli do kamene. Na novy zéklad
bude pomnik osazen na nerezovy &ep a vapennou maltu. Povrch kamene bude o¢istén od
usazenych necistot a prachu. Zelené fasy mechy a liSejniky budou odstrandny pomoci
biocidnich ptipravkii. Zkorodované partie kamene budou stabilizovany vhodnym
organokfemi€itym pripravkem, ktery zachova pfirozenou paropropustnost kamene. Trhliny
v kameni budou zajiStény pomoci injektdze. Odlomené partic budou ptilepeny zpét na sva
pivodni mista. PoSkozeng a chybgjici partie budou doplnény umé&lym kamenem na mineralni
bazi, ktery se svoji strukturou a barevnosti ptizplisobi origindlni hmot& pivodniho kamene.
Doplitovani bude provedeno pouze v nejnutn&j$im rozsahu, ploiny ubytek bude ponechan. Na
dopIn€nych partiich bude provedena barevna retus, aby se upravily pfipadné barevné rozdily.
Povrch kamene bude opatfen preventivnim biocidnim natérem proti riistu zelenych fas. Na
exponované vodorovné plochy bude aplikovan hydrofobni natér proti ‘pronikani srazkové
vody do povrchu kamene.
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Nahrobek V s litinovym kfizem

Popis:

Podstavec nahrobku je vytvofen ze stfedn&hrubého nadervenalého piskovce. Horni partii tvoti
profilovana fimsa s dvojici volut, v pfedni &asti prohnutd nahoru. Do pfedni strany podstavce
Je zasazena napisova deska z bilého mramoru. Horni &4st desky je prohnutd nahoru. Napisova
deska je zasazena do profilovaného orémovani. Dolni partie podstavce je zdobena
profilacemi. Zadni strana je plochd bez vyzdoby.

Soucasny stav:

Povrch kamene je pokryt nanosy prachu, zelenych fas, mechi a liSejnikd. Rozsahlé partie
podstavce jsou pokryty z&ernalymi povlaky a krustami. Na povrchu kamene je zietelny plodny
ubytek piivodniho materidlu a drobni koroze zpiisobend povétrnostnimi vlivy. V misté
ukotveni litinového kiiZe se vyskytuje trhlina vedouci k &elni partii horni fimsy. Na zadni
horni hrané okolo ukotveni kiiZe se nachdzeji detné cementové doplitky, které se vyrazné
barevné odlifuji od okolniho kamene. Nahrobek je staticky naruSen a vychylen ze své
vertikalni osy.

Navrhovany postup restaurovani:

Nahrobek bude nutno demontovat a zhotovit novy betonovy zaklad do nezdmrzové hloubky
opatfeny hydroizolaci proti vzlinani vody a vodorozpustnych soli do kamene. Na novy zéklad
bude pomnik osazen na nerezovy &ep a vapennou maltu. Povrch kamene bude o&istén od
veSkerych usazenych nedistot, prachu, mechd, zelenych fas a lidejniki. Zelené fasy, mechy a
liSejniky budou sniméany pomoci biocidnich prostredkdi. Z&ernalé povlaky a krusty budou
odstranény za pouZiti &isticich past. Zkorodované partie kamene budou stabilizovany vhodnou
organokfemi€itou zpeviiujici latkou. Fragmenty piivodnich polychromii budou ponechany.
Nevhodné a dozivajici tmely a doplitky budou odstranény. Odstranéné, poskozené a chybgjici
partie kamene budou doplnény umélym kamenem na mineralni bazi, ktery se svoji strukturou
a barevnosti pfizplsobi ptivodnimu materiglu. Trhliny v kameni budou zajidtény pomoci
injektaZze. Na doplnénych partiich bude provedena lokalni barevna retus, aby se eliminovaly
pfipadné barevné rozdily. Nésledn& bude proveden preventivni biocidni natér, ktery na &as
zamezi opétovnému ristu zelenych fas a mechfi. Na exponovana mista bude aplikovan
hydrofobni natér, ktery zabrani pronikani srazkové vody do povrchu kamene.
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Nahrobek VI s litinovym k¥izem

Popis:

Kamennou &4st nahrobku tvoii Ctyfboky podstavec ze svétleSedého strednghrubého piskovce.
Do horni plochy je zakotven litinovy kiiz s Kristem. V horni partii podstavce je vytvofena
profilovana fimsa. Na pfedni strané pod fimsou je vytvofen ornamentalni reliéf, pod nim se
nachazi napisova deska z bilého mramoru zasazen do profilovaného ordamovani. Dolni partie
podstavce je zdobena profilacemi. Zadni strana Je plocha bez vyzdoby:.

Soudasny stav:

Povrch podstavee je znegistén nanosy prachu, zelenych fas, mechii a lidejnikii. Misty je patrny
ubytek pliivodni modelace, je zde patrné koroze kamene vznikla povétrnostnimi vlivy. V okoli
ukotveni litinového kfiZe jsou patrné trhliny v kameni, zpiisobené rozpindnim koroze
kovového materialu. Na napisové desce Jsou patrné z&ernalé povlaky. Na povrchu podstavce
se vyskytuji fragmenty barevnych natérd. Nahrobek je staticky naruSen a vychylen ze své
vertikalni osy.

Navrhovany postup restaurovéni:

Vzhledem k statickému naruseni pomniku bude nutné provést demontaZ a vytvofit novy
betonovy zaklad do nezdmrzové hloubky, ktery bude opatfen hydroizolaci proti vzlinani vody
a vodorozpustnych soli. Na nové zhotoveny zaklad bude pomnik osazen na nerezovy &ep do
vapenné malty. Plocha kamene bude odidté&na od usazenych prachovych a biologickych
netistot. Zelené fasy, mechy a lifejniky budou snimany pomoci biocidnich prostfedkti. Tmavé
povlaky a krusty budou odstranény za pouziti vhodnych ¢isticich past. Fragmenty piivodnich
polychromii budou zachovany. Zkorodované partie kamene budou stabilizovany vhodnou
organokfemicitou latkou. Trhliny budou zajiStény injektazi. Chybgjici, poskozena modelace a
spary budou zaretuSovany umélym kamenem na minerdlni bazi, ktery se svoji strukturou a
barevnosti ptizpiisobi pivodnimu materialu, Na doplnénych partiich bude provedena lok4lni
barevnd retus, aby se eliminovaly barevné rozdily. Nisledn& bude proveden preventivni
biocidni natér proti réistu zelenych fas a mechd. Zavérem budou exponované a vodorovné
plochy opatfeny hydrofobnim natérem, ktery zabrani pronikani srazkové vody do povrchu
kamene.
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Nahrobek VIL s litinovym k¥izem

Popis:

Podstavec, do kterého je zakotven litinovy kifZz s Kristem je vytvofen z $edého teracca.
Podstavec ma obdéInikovy pidorys, na jeho povrchu se nenachdzeji Zadné profilace ani
oramovani.

F
Soucasny stav:

Na povrchu podstavce se nachazeji usazené ne&istoty, zelené fasy, mechy a lidejniky.
Podstavec je rozruSen trhlinami. Vlivem povétrnosti doflo k rozsahlému rozpadu plivodniho
materidlu a znatné korozi, kterd zasahla velkou &4st podstavce. V misté poskozeni se objevuje

vnitini «cihelné jadrové zdivo. Nahrobek Je vlivem nestabilniho zdkladu staticky narufen a

vychylen ze své osy.

Navrhovany postup restaurovani:

Nahrobek je vzhledem k jeho statickému narugeni nutné demontovat a zhotovit novy zaklad
do nezdmrzové hloubky. Zaklad bude opatfen hydroizolaci, kterd zabrani vzlinani vody a
vodorozpustnych soli. Podstavec je natolik poskozen, Ze je na mistd zvaZit jeho nahrazeni
replikou ze stejﬁ‘élgq yteﬂélu. Novy podstavec bude osazen na novy zklad. Podstavec bude
Osazen za pomoci vdpenné malty a nerezového ¢epu. Povtch podstavce bude opatien
biocidnim a hydtofobnim natérem. - ‘ '
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Navrhované materialy a technologie

Cisténi od usazenych neéistot a prach — regulovana tlakova voda, kartage z umélého vlakna,
parni ¢istid.

Odstranéni zelenych ¥as, mechii a lifejniki — silné vrstvy biologickych negistot budou
odstranény mechanicky, nasledné budou pouzity biocidni prosttedky na bazi algicidi
(biocidni ptipravek BFA Remmers, Sanatop likvid), uvolnéné biologické nedistoty budou
odstranény za pouZiti vody a kartad z umélého vlakna.

Sniméni tmavych povlaki — odstrafiovani povlakii bude provedeno pomoci &isticich past
(Alkutex Remmers, Steinerenieger SI), nejvhodngji prostiedek bude urden po nalezitych
zkouskach. Cistici pasty budou nanaseny na navihéeny kamen, aby nedoglo k jejich zasaknuti
do povrchu kamene. Nésledng budou rozpusténé necistoty smyty a neutralizovany vodou,

Sniméni zéernalych krust — krusty budou odstrangny pomoci zébali (destilovana voda,
Monumentique C, 10% uhlititan amonny, buni¢ina) nasledné budou rozpusténé necistoty
smyty (kartiCe z umé&lého vlakna, voda).

Odstrafiovini nepiivodnich vrstev nétérg — odstrafiovani bude provedeno nejprve
mechanickou cestou (3pachtle, skalpely), Nasledn& bude pouzito chemickych rozpoustédel
(Ultra 2000, alkalicka pasta AC, Decapex, Docoplex).

Stabilizace kamene - stabilizace kamene bude provedena pomoci vhodnych
organokfemititych latek (Porosil Z 30, Imesta Ifest OH), které zachovaji paropropustnost
piivodniho materidlu. Postup zpeviiovani bude podle potieby opakovan. Latka bude na kdmen
aplikovana pomoci §tétce.

InjektdZ kamene — injekta bude provedena prosttedky (Ledan, nizkoviskézni polyesterova
pryskytice, Remmers KSE 500 E), které zaru¢i dostatednou adhezi a potfebné vyplnéni trhlin
a dutin v kameni.

Lepeni odlomenych partii — lepeni bude provedeno tixotropnimi epoxidovymi pryskyiicemi
(Akepox Akemi 5010), které zajisti pfesné sesazeni kamennych prvki a poZadovanou pevnost
spoje.

Dopliiovani kamene — doplnéni bude provedeno pouze v nejnutngjsim rozsahu s ohledem na
vytvarny charakter dila a rukopis autora. Na doplnéni rozsahlejich partii bude pro vétsi
stabilitu pouZita nerezova armatura. PouZity umély kamen by nemél byt tvrdsi nes plivodni
material. Smés umélého kamene bude slozend z kiemititého pisku, bilého cementu,
akrylatové disperze (Sokrat 2804), anorganickych pigmentii (Bayer) a vody.

Barevna retus - retuse budou provedeny lazurné a pouze lokalné na doplnénych partiich, aby
se upravily pfipadné barevné rozdily. Pouzit¢ materialy (Paraloid 3%, Toluen, anorganické

pigmenty Bayer).



Preventivni biocidni natér — preventivni biocidni natér bude proveden za titelem zamezeni
opétovneho rilstu zelenych fas, mechd a lifejnikii na povrchu kamene. OSetfeni bude
provedeno biocidnim prostfedkem (Remmers BFA).

Hydrofobni nitér — exponované vodorovné plochy kamene budou opatfeny hydrofobnim
natérem- na bazi siloxanii (Imesta TW 290) ktery neméni pfirozenou barevnost kamene a
zabrani pronikani srizkové vody do povrchu kamene

Petr Dufek /1
Slunecéni 942
293 01 Mlad4 Boleslav
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1 Zadani prizkumu

Popis odebranych vzorkd a zadéni prdzkumu jsou uvedeny v nasledujici tabuice.

V2. Popis Misto odbéru Zadan( Metody

I nahrobek &. | podstavec pod sochou  stratigrafie stratigrafie,

: Krista mikrocherrické zkougky |

I nahrobek &. Il ' stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

Hi nahrobek &. liI stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

87 ahrobek TV stratigrafie: stratigrafie,
mikrochemické zkousgky

v nahrobek ¢. V stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

Vi nahrobek &. VI stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

Vil nahrobek &. VIl stratigrafie stratigrafie,
mikrochemické zkousky

Tab. 1: Popis vzorkd

2 Metody prizkumu

Mikrochemické zkougky

Na vzorcich byly provedeny dilkazy pfitomnosti rozpustnych uhliitanti 7% kyselinou dusiénou (HNO; — projevi se
bublinkami uvolnéného CO,), slougenin Pb?* 1,5% roztokem jodidu draselného (KI) a rozpustnych Zelezitych solf
(Fe®*) 5% roztokem Zluté krevni soli (Fe(CN)s*). Pro rozligeni, zda jde o pojiva na bazi oleje, byly provedeny zkousky
rozpustnosti v 5% hydroxidu sodném (NaOH).

Stratigrafie

Lesténé nabrusy pfipravené zalitim vzork do syntetické pryskyfice byly pozorovany mikroskopem Nikon MM11
v dopadajicim viditelném a ultrafialovém svétle (zdroj UV svétla: rtufova vybojka Osram HBO 100W, fluorescenéni
filtr: Nikon UV-2A - excitace 330-380 nm, emise >420 nm). Fotografie vzorkil byly pofizeny digitalnim fotoaparatem
Canon EOS 600D.

Pozn.: Odstin barevnych vrstev na mikrofotografiich fezu se muiZe lisit od skutedného odstinu. Viivem zaliti vzorku do
pryskyfice, lesténi fezu a prekrytimfezu krycim skiem je zpravidia Sytejsi nez odstin povichu. Ke zkresteni odstitamise
dojit i viivem barevného podani monitoru nebo tiskarny.

PRUZKUMUMENI.CZ MATERIALOVY PROZKUM P1453, 16, 12. 2019
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3 Vysledky

Vzorek |
Popis: nahrobek ¢. |
Misto: podstavec pod sochou Krista

0br. 1: Mikrofotografte nabrusu 3 Obr. 2: Misto odbéru

Obr. 3: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle Obr. 4: Povrch vzorku

Vrstva | Popis HNO; Ki Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]
3 | porost lisejniku (riZova fluorescence chlorofylu v UV svétle) Fe
2 |tenkd Zervend vrstva ' Pb  Fe 30-50
1 |kamen Fe

Tab. 2: Popis vzorku

PRUZKUMUMENL.CZ
ING. ZUZANA VALENTOVA
ING. MicHAL PECH
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Vzorek |l

Popis: nahrobek &. Il

0br. 5: Mikrofotografie nabrusu Obr. 6: Mista odbéru

oy :
Obr. 8: Povrch vzorku

0br. 7: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle

Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)¢* NaOH | Tloustka [um]
3 |bilavrstva 50-150
2  |hnéd4 vrstva | Fe 50-200
1 |fragment kamene co,

Tab. 3: Popis vzorku

PRUZKUMUMENLCZ MATERIALOVY PROZKUM P1453, 16, 12. 2070
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Vzorek I

Popis: nahrobek &. 1l

0br. 9: Mikrofotagrafie nabrusu

0br. 11: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle 0br. 12: Povrch vzorku

Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tloustka [um]
7 |svétle oranZova vrstva, obsahuje zinkovou bélobu rozp. | 100-200
6 |svétle $eda vrstva, obsahuje zinkovou bélobu rozp. | 20-120
5 |Sedavrstva rozp. | 100-200
4 | praskové stfibfeni (hlinik) rozp. 10-30
3 | Sedo-modra vrstva, obsahuje pruskou modf rozp. 20-50
2 | Sedavrstva , rozp. | 250-350
1 | fragment kamene
Tab. 4: Popis vzorku
PRUZKUMUMENLCZ MATERIALOVY PROZKUM P1453, 16,12 2019
ING. ZUZANA VALENTOVA HABITOV , KNAPOLEC
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Vzorek IV

0br. 13: Mikrofotografie nabrusu

0br. 15: Mikiofotografie nabrusu v UV svétle

Popis:

nahrobek &. IV

e . 3
Obr. 16: Povrch vzorku

Vrstva

- N W

Popis

svétle Cervena vrstva

svétle zelena vrstva, obsahuje pruskou modf

nazloutla vrstva

svétle ervena vrstva, obsahuje olovnatou a zinkovou bélobu
kamen

HNO; KI Fe(CN)s* NaOH
rozp.
rozp.
rozp.

Pb Fe rozp.

Tloustka [um]
20-70
30-50

100-150
100-200

Tab. 5: Popis vzorku
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Vzorek V

Popis: nahrobek ¢. V

Obr. 17: Mikrofotografie ndbrusu ' Obr. 18: Misto odbéru

0br. 19: Mikrofotografie nabrusu v UV svétle | B Obr. 20: Povrch vzorku
Vrstva | Popis HNO; Kl Fe{CN)s* NaOH | Tloustka [um]
2 |svétle Sedé souvrstvi rozp. | 400-800
1 |hnédd vrstva ' Fe ~ 50-100

Tab. 6: Popis vzorku

PRUZKUMUMENI.CZ MATERIALOVY PROZKUM P1453,16. 12. 2019
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Vzorek Vi

Popis:

Qe

Obr. 21: Mikrofolografie ndbrusu

0br. 23: Mikrofotografie ndbrusu v UV svétle

nahrobek €. VI

" Obr. 22: Misto odbéru

0Obr. 24: Povrch vzorku

Vrstva

= N W b 0o~ @

Popis

tenka bild vrstva s pifmési zeleného pigmentu, obsahuje zinkovou

betobu

okrova vrstva, obsahuje zinkovou bé&lobu
Seda vrstva, obsahuje zinkovou bélobu
stfibreni praskovym hlinikem

bila vrstva pigmentovana olovnatou bélobou
ded4 vrstva

hnéda vrstva

Sedé souvrstvi, obsahuje zinkovou bélobu
svétle hnéda vrstva

HNO; Ki Fe(CN)s* NaOH
rozp.

rozp.
rozp.

Pb rozp.
rozp.
rozp.

Tloustka [pm]
20-50

50-100
50~100
0-10
100-300
100-400
100-300
300-800
200-300

Tab. 7: Popis vzorku

PRUZKUMUMENL.CZ
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Vzorek Vi

Popis: nahrobek €. VI

5 el

krofotografie nabrusu - 0br. 26: Misto odbéry

Obr. 25: Mi

0br. 27: Mikrofotografie ndbrusu v UV svétle Obr. 28: Povrch vzorku

Vrstva | Popis HNO; KI Fe(CN)s* NaOH | Tlougtka [um]
2 |tenka Cervenad vrstva 10
1 | svétle Sedy tmel, obsahuje vépno a portlandsky cement COo, Fe 900-1500

Tab. 8: Popis vzorku

PRUZKUMUMENLCZ MATERIALOVY PROZKUM P1453,16. 12 2019
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4 Zavér

Vzorek-obsahuje fragment kamene; tenkou Cervenou vrstvu-a-porost lidejniku-nebo Fasy.

Vzorek Il obsahuje fragment kamene a tenké vrstvy s hnédym a bilym odstinem.

Nejstarsi vrstvy zachycené ve vzorku Il tvoif Sedy a modro-Sedy natér. Nésleduje stiibfeni praskovym hlinikem, bily
natér pigmentovany zinkovou bélobou a svétle oranZova vrstva se zinkovou bélobou.

Vzorek IV obsahuje fragment kamene, svétle éervenou vrstvu s olovnatou a zinkovou bélobou, a ddle naZloutly natér,

svétle zeleny natér s pruskou modii a svétle &erveny natér.

Vzorek V obsahuje tenkou hnédou vrstvu a svétle $edé souvrstvi.

Vzorek VI obsahuje svétle hnédou vrstvy, silnéjsi Sedé souvrstvi se zinkovou bélobou a hnédou vrstvu. Nasled uje Sedy
natér, bily natér s olovnatou bélobou a stiibfeni praskovym hlinikem, a déle Sedy natér, okrovy natér a tenkd bild vrstva

se zinkovou bélobou.

Vzorek VII obsahuje svétle $edy vapenocementovy tmel a tenky svétle Gerveny natér.

Prehled vybranych pigment je uvedeny v nasleduijici tabulce.

Pigment SloZeni PouZitiod  Pigment Slozen! PouZiti od
Lazurit (pfirodni ultramarin) 3Na, 0.2Al,03.65i0,.2Na, S starovék  K¥ida prirodni CaC0g starovék
Azurit 26uC03.Cu(@H), -starovék.  Sddra Ca80y starovék
Horskd modf 2CuC0;.Cu(0H), 800  Biléhlinky - Al;05.25i0,.2H,0 starovék
Indigo C15H1gN2 02 1300 Olovnatd béloba 2PbC0;.Pb(0H), starovék
Smalt Si, Co, K, 0, (As, Ni) 1500 Barytova béloba BaS0, 1810
Pruskd modf Fey[Fe(CN)g] 1720 Zinkovd béloba Znd 1834
Thénardova modf Co0.Al, 05 1802 Lithopon ZnS.Basg, 1853
Modry ultramarin (synteticky) 3Na,0.2A1;03.65i0,.2Na, S 1830 Titanova béloba (anatas) Ti0, 1920
Kaobaltova modf Co,Zn, 0 1900 Titanovd béloba (rutil) Tio, 1940
Ftalocyaninova modf Cu(CgaHqgNg) 1935

Tab. 9: Historie pouZiti modrjch pigmentd

V Praze dne 16. 12. 2019

Tab. 10: Historie pouZit! hiljch pigmentd

I /
g a4 A Aol A e

Ing. Zuzana Valentova

M el rﬂ/{/\

Ing. Michal Pech
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