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Technicka zprava
Instalace fotovoltaickeé elektrarny
D.1.4.1. FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA

Y\ IPOKa

inzenyrskd, projekéni a obchodni kancelaf

1 VSEOBECNE UDAIJE

Nazev stavby:

Cést:

Instalace fotovoltaické elektrarny
D.1.4.1 Fotovoltaickd elektrarna

Misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemku)

kraj: Pardubicky

okres: Usti nad Orlici

obec: Usti nad Orlici [579891]
k.G.: Usti nad Orlici [775274]

parcelni ¢islo:

objekt:

Investor:

Generalni projektant:

Zpracovatel ¢asti projektu:

st.882
Cihla¥ska 761, 562 01 Usti nad Orlici

Mésto Usti nad Orlici, Sychrova 16, 56201 Usti nad Orlici

IPOKa s.r.o.
Blanky Waleské 558, 281 02 Cerhenice
ICO: 07837071

Ing. Adam Zidek
Adolfovice 273, 790 01 Béla pod Pradédem
ICO: 17216869

1.1 Specifikace vyrobny
Hlavni napajeni/standardni pfipojeni:
e Cislo smlouvy o pfipojeni:
e Typvyrobny:
e Zplisob provozu vyrobny:
e Misto vyrobny:
e Misto pfipojeni k distribucni soustavé:
e Hranice vlastnictvi:

23_SOP_02_4122235859

Fotovoltaickd na objektu

Prebytky do distribucni soustavy

CihlaFské 761, 562 01 Usti nad Orlici
Rozpojovaci jistici skFin

Pojistkové spodky v rozpojovaci jistici skfini

e Spinaci prvek slouzici k odpojeni odbérného zafizeni od distribu¢ni soustavy:

Pojistky nn v rozpojovaci a jistici sk¥ini
e Technické podminky pfipojeni Cislo:
e (islo odb&rného mista:
e EAN

-pro data spotreby:

-pro data vyroby:

1.2 Technické udaje vyrobny
e Celkovy instalovany vykon:
e Rezervovany vykon:
e Napétova hladina:
e Zplsob pfipojeni:
e Hodnota jisti¢e pred elektromérem:
e Zplsob provozu vyrobny:
e Ostrovni provoz:
e Rozpadové misto:
e Fazovaci misto:

4122235859
0000750251

859182400709110876
859182400709110869

27 kW

27 kW

0,4 kV (NN)

3 (pocet fazi)

3x250 A, vypinaci charakteristika B

Paralelné k siti

je mozny (Castecny)

Na stykaci s napétovou a frekvenéni ochranou
Na stykaci s napétovou a frekvenéni ochranou
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1.3 Pripojované elektrické spotiebice a vyrobni zafizeni

o Typ paneli: 450 Wp
e Typ stfidaci: 12 kW
e Typ bateriového ulozisté: 12,3 kWh

2 PREDMET PROJEKTU

Tato projektova dokumentace resi instalaci fotovoltaické elektrarny (FVE) o jmenovitém vykonu
27 kWp na stfechu objektu C domova pro seniory. Plocha stfechy uréena pro vybudovani FVE bude pro
tento Ucel vyhrazena a nebyla do soucasné doby vyuZivana. Jedna se o fotovoltaicky systém (FVS), kde
bude vyrobend el. energie zpracovana v daném odbérném misté pro vlastni spotifebu s moznosti
pretokl prebytkl do bateriového uloZisté a do distribucni sité (DS). Pretoky do DS budou v souladu se
smlouvou o pfipojeni (SOP).

3 ROZSAH PROJEKTU
Projekt resi:
e Instalaci fotovoltaickych panell s optimizéry na typovou stfesni konstrukci
e Instalaci ménicl a bateriového UloZisté véetné prislusenstvi a fizeni vykonu do vyhrazené
stavebné oddélené mistnosti objektu pro ucely FVE
Nové kabelové trasy pro FVE
Instalaci rozvadéct FVE
Doplnéni komponent do hlavniho rozvadéce objektu
Instalace stop tlacitka slouZiciho k odstaveni vyrobny
e Zprovoznéni systému, zkousky, revize, ndavody
Projekt netesi:
e Navrh vnéjsiho systému ochrany proti atmosférickému prepéti v rdmci instalace FVE
e Statické posouzeni stfechy objektu v ramci instalace FVE
e Pozarni bezpecnost objektu v ramci instalace FVE
e Montaz vyrobny

4 PROJEKTOVE PODKLADY

e Fotodokumentace z mista

e Pohled z letadla v ramci map

e Podklady a pozadavky od investora a ostatnich profesi

e Dokumentace stavebni ¢asti

e Pripojovaci podminky NN distributora elektrické energie
e Katalogy elektrotechnickych vyrobk

e Platné normy CSN

5 ZAKLADNIi TECHNICKE UDAJE

5.1 Ptedpisy a normy
Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:

- SN CLC/TS 61836 Solarni fotovoltaické energetické systémy - Terminy, definice
a znacky

- CSN EN 62116 ed.2 Fotovoltaické stfidace pripojené do elektrizacni soustavy -
Postup zkousky opatieni zabranujicich ostrovnimu provozu

- CSN EN 62109-1 Bezpecnost vykonovych ménicl pro pouZiti ve vykonovych

fotovoltaickych systémech - Cast 1: Vieobecné pozadavky
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- CSN EN 62509

- CSN EN 62920

-CSN EN IEC 61730-1 ed.2
- CSN EN 62852

- CSN 33 2000-6 ed.2

- CSN 33 1500
-CSN332130ed.3

- CSN EN 62305-1 ed.2
- CSN EN 62305-2 ed.2
- CSN EN 62305-3 ed.2
- CSN EN 62305-4 ed.2
- €SN 33 2000-1 ed.2

- €SN 33 2000-4-41 ed.3

- €SN 33 2000-4-43 ed.3
- CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+72
- CSN 33 2000-5-52 ed.2

- CSN 33 2000-5-534 ed.2

- CSN 33 2000-5-537 ed.2

- €SN 33 2000-5-54 ed.3
- €SN 33 2000-5-56 ed.3

- CSN 33 2000-7-712 ed. 2

- CSN EN 50110-1 ed.3

- CSN 33 0010 ed.2
-CSNEN 61 140 ed.3

-CSN EN IEC 61439-1 ed.3
-CSN EN IEC 61439-2 ed.3
-CSN P 73 0847

Reguldtory nabiti baterie pro fotovoltaické systémy -
Vykonnost a funkce

Systémy fotovoltaickych generatorl - Pozadavky na EMC a
zkusebni metody pro zafizeni ménica vykonu

Zpusobilost k bezpeéné ¢innosti fotovoltaickych (PV) moduld -
Cést 1: Pozadavky na konstrukci

Konektory pro stejnosmérné poutziti ve fotovoltaickych
systémech - Bezpecnostni pozadavky a zkousky

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize
Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni
Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody
Ochrana pfed bleskem - Cast 1: Obecné principy

Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizenf rizika

Ochrana pied bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
ohroZeni Zivota

Ochrana pred bleskem - Céast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred uUrazem
elektrickym proudem

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpeénost -
Ochrana pfed nadproudy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Obecné predpisy

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534:
Pfepétova ochranna zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Pfistroje pro ochranu, odpojovani,
spindni, fizeni a monitorovani - Oddil 537: Odpojovani a
spinani

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-56: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpecnostni Ucely
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systémy

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné
pozadavky

Elektricka zatizeni - Rozdéleni a pojmy

Ochrana pred urazem elektrickym proudem - Spolecna
hlediska pro instalaci a zafizeni

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Obecnd ustanoveni
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce
Pozarni bezpecnost staveb - Fotovoltaické (PV) systémy

5
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- NV 176/2008 Sh. Nafizeni vlady o technickych pozadavcich na strojni zafizeni
- NV 378/2001 Sb. Nafizeni vlady, kterym se stanovi blizsi poZadavky na bezpecny
provoz a pouzivani strojd, technickych zatizeni, pfistroji a
naradi
- NV 118/2016 Sb. Natizeni vlady o posuzovani shody elektrickych zafizeni

urcenych pro pouzivani v urcitych mezich napéti pfi jejich
dodavdni na trh

- NV 194/2022 Sb. Nafizeni vlady o pozadavcich na odbornou zpUsobilost k
vykonu cinnosti na elektrickych zatizenich a na odbornou
zpUsobilost v elektrotechnice

- Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. O technickych podminkdach poZarni ochrany staveb
- Vyhlaska ¢. 16/2016 Sb. Vyhlaska o podminkach pfipojeni k elektrizacni soustavé
- Zakon €. 458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v

energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakond
(energeticky zakon)

- Zakon €. 165/2012 Sb. Zakon o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych
zakonu

- Zakon €. €. 283/2021 Sb. Stavebni zakon

- Vyhlaska ¢. 131/2024 Sb. O dokumentaci staveb, pfiloha ¢.8

- PPDS 2022 — Priloha ¢. 4
- platné pfipojovaci podminky NN

Uvedené normy jsou vidy brany véetné vsech zmén a oprav vydanym k danému datu. V ptipadé, ze u
nékterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporucuje se postupovat dle normy nové;jsi.

5.2 Poutzité prostfedky ochrany pfi poruse dle CSN EN 61 140 ed.3
Ochrana v pfipadé poruchy je zajiSténa opatienimi:
e Ochranné pospojovani
e Zesilend izolace
e Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi prerusit poruchovy proud ve
stanoveném case.

5.3 Poutzité prostfedky zakladni ochrany dle CSN EN 61 140 ed.3
Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zakladnimi ochrannymi opatienimi:
e Zakladniizolace
e Prepazky a kryty
e Omezeni napéti

5.4 Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

Vzajemné spojeni ochranného vodice, uzemnovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych ¢asti:
e Kovova potrubi
e Konstrukéni kovové Casti
e Kovova konstrukéni vyztuz betonu

5.5 Dopliikova ochrana dle €SN 33 2000-4-41 ed. 3
Doplrikova ochrana je zajisténa:
e Proudovymi chranici s vybavovacim proudem Ai <30 mA
e Doplfujicim ochrannym pospojovanim
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5.6 Predpokladané urceni vnéjsich vlivi
Vychazi se z predpokladanych vnéjsich vlivi dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 +Z1+Z2 a platného protokolu o
uréeni vnéjsich vliva.

Pfedpokladané vnéjsi vlivy pro venkovni prostory:

AA 2+4 AE 4 Al AN 3 AS 1 BD 3
AB 2+4 AF 2 AK 2 AP 1 BA 1 BE 1
AC 1 AG 1 AL 2 AQ 3 CA 1
AD 4 AH 1 AM-1-2 AR 1 BC 3 CB 1

Prostor se zvySenym nebezpecim Urazu elektrickym proudem.

Stupen ochrany: zakladni, zvySend a doplnkova

Doporucena revizni Ihdta alespon 1 rok.

Doporuceny stupen ochrany alespon 1P44.

Elektrické zafizeni musi odolavat teplotdm. Elektrické zafizeni musi odoldvat teplotam a vlhkosti.
Elektricka zatizeni musi odolavat agresivité prostredi.

Predpokladané vnéjsi vlivy pro vnitfni prostory:

AA 5 AE 1 Al AN 1 AS 1 BD 2
AB 5 AF 1 AK 1 AP 1 BA 2 BE 1
AC 1 AG 1 AL 1 AQ 1 CA 1
AD 1 AH 1 AM-1-2 AR 1 BC 2 CB 1

Prostor normalni. Stupen ochrany: ochrana normalni.
Doporucena revizni Ihdta alespon 5 let.
Doporuceny stupen ochrany alespof 1P20.

V koupelnach a umyvacich prostorech jsou vnéjsi vlivy stanoveny podle norem CSN 33 2000-7-701 ed.2
a CSN 332130ed.3

6 TECHNICKE RESENI

6.1 Rozvodna soustava

Privod do rozvadéce +RFVE: 3+N+PE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-S
Napajeci napéti: 3 NPE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-C-S
Vyvod ze stfidace: 3+N+PE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-S
DC instalace: 2, DC, max. 1000 V, IT

6.2 Popis technologie

Zakladnim prvkem FVE budou fotovoltaické panely, které pfeménuji dopadajici slunecni zareni na
stejnosmérny elektricky proud, ktery bude privddén pfes novy rozvadé¢ +RDC na vstupy meénice.
Trifdzovy soldrni méni¢ preménuje vstupni DC proud obvodu na vystupni silovou tfifazovou AC
soustavu, ktera bude vyvedena do nového rozvadéce +RFVE. Vykon bude vyveden do hlavniho
rozvadéce silnoproudu celého objektu.

Pocet panell: 60 ks

Pocet optimizéru: 60 ks

Jmenovity vykon panelu: 450 Wp

Stridac: 2x12 kW

Bateriové ulozZisté: 2x12,3 kWh

Naklon panel(: 10° vlci horizontalni roviné
Orientace panell: vychod-zapad

Celkovy instalovany vykon 27 kWp
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6.3 Technické parametry reSeni

Systém odpovida

(Energy Throughput)67

Technologie Normy navrzené technologie «

g v g pozadavku
Fotovoltaické |\ 1515, IEC 61730 ANO
moduly
Ménic IEC 61727, IEC 62116, normy Fady IEC 61000 dle typu ANO
Efg;:t‘:’e 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014 ANO

. T Systém odpovida
Technologie Minimalni ucinnost ¥ . P
pozadavku
- 19,0 % pro monofacidlni moduly z monokrystalického
kremiku,
Fotovoltaické - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku, ANO
moduly - 19,0 % pro bifacialni moduly pti 0 % bifacidlnim zisku,
- 12,0 % pro tenkovrstvé moduly, - nestanoveno pro specialni
vyrobky a pouZziti.
Ménic 97 % ANO
Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni
Ménic fiditelnosti dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy ANO
umoziujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.
. .. Systém odpovida
Technologie Zivotnost ¥ . P
pozadavku
. min. 20letd linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %
Fotovoltaické . , . . . .
modul plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem - min. 10leta ANO
¥ produktova zaruka garantovana vyrobcem
zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé poruchy i
o poskozeni
M vers v aw . S AN
enic Pouzity méni¢ musi byt vybaven plynulou, nebo diskrétni ©
fiditelnosti dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy
umoznujici zménu doddvaného vykonu vyrobny.
Bateriovy - zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech
systém provozu, nebo dosazeni min. 2 4nasobku nominalni energie ANO

6.4 Referencni technické udaje
Fotovoltaické panely

STC parametry modulu

-vykon modulu (Pmax): 450 Wp
-U¢innost modulu: 20,7 %
-jmenovité napéti (Uwep): 41,5V
-jmenovity proud (lmep): 10,85 A
-napéti naprazdno (Uoc): 49,3 V
-proud nakrdtko (lsc): 11,6 A
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-teplotni koeficient vykonu (0Pmax): -0,35 %/°C
-napétovy teplotni koeficient (aUoc): -0,27 %/°C
-proudovy teplotni koeficient (alsc): 0,048 %/°C
-rozméry: 2094x1038x35 mm (VxSxH)
-hmotnost modulu: 23,3 kg

Optimizéry

-max. vykon: 700 W

-max. vstupni napéti: 80 V

-rozsah vstupniho napéti: 16-80 V

-max. vstupni proud: 15 A

-rozméry: 139,7x138,4x22,9 mm (VxSxH)
-hmotnost modulu: 0,52 kg

Stfidace

-max. vstupni vykon: 24000 W

-max. DC napéti: 1000 V

-jmenovité DC provozni napéti: 640 V
-startovaci napéti: 200 V

-rozsah MPPT napéti: 180-950 V

-pocet MPPT vstupt (stringl/MPPT): 2 (2/1)
-max. vstupni proud: 28 A/16 A

-max. zkratovy vstupni proud: 35 A/20 A
-jmenovity AC vykon: 12000 VA

-max. AC vykon: 13200 VA

-max. vystupni proud: 19,3 A

-max. ucinnost: 98 %

-evropska ucinnost: 97,7 %

-Géinnost nabijeni/vybijeni baterie: 98,5/97,5 %
-typy komunikace: RS485, USB, WiFi
-rozméry: 503x503x199 mm (VxSxH)
-hmotnost: 30 kg

Bateriové ulozisté

-pocet modulu: 4

-celkova energie: 12,3 kWh
-jmenovita kapacita: 30 Ah
-jmenovity vykon: 10,2 kW
-max. vykon: 12,3 kW
-jmenovité napéti: 409,6 V
-rozsah napéti: 360-464 V
-véetné BMS (RS485/CAN)
-hmotnost: 145,5 kg

6.5 Vypocet parametrl Uoc max a Isc max podle prilohy B normy CSN 33 2000-7-712 ed. 2

-tabulka max. a min. uvazované teploty v okoli mista instalace:

Nejvyssi teplota | Tmax(°C) | 40

Nejnizsi teplota | Tmin(°C) | -20
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-tabulka nejvyssi teploty FV panell dle typu umisténi:

Typ umisténi Teplota AT (°C)
Volny prostor 22
Pozemni instalace 30
Stfecha s velkymi rozestupy 28
Stiecha zezadu dobfe vétrané 29
Stfecha zezadu Spatné vétrané 32
Stfecha instalované naplocho 35
Fasada zezadu dobfe vétrané 35
Fasada zezadu Spatné vétrané 39
Integrované do stfechy 43
Integrované do fasady 55
Prepocet parametrl FV panelu dle nejnizsi uvazované teploty
-kde:

evyvys

aUoc — variaéni teplotni koeficient Uoc napéti modulu [%/°C] — dle technického listu vyrobce

ns — pocet panel(/fetézcl zapojenych v sérii

Uwmpe stc — provozni napéti max. vykonu FV modulu udavané pti standardnich testovacich podminkdach
(STC) [V] - dle technického listu vyrobce

Uocstc — maximalni napéti FV modulu udavané pti standardnich testovacich podminkach (STC) [V] —dle
technického listu vyrobce

—korelaéni koeficient [-]: Ky, = 1+ (522) - (Tyniy — 25) = 1+ (S20) - (—20 — 20) = 1,12
-napéti max. vykonu panelu: Uypp max = Ky yyax - Umpp stc = 1,12+ 41,5 = 46,54V

-napéti naprazdno panelu: Upc max = Ky, " Uoc stc = 1,12-49,3 = 55,29V

-max. napéti na stringu: Uy ax string = Uoc max * s = 55,8515 = 829,3V

Prepocet parametrd FV panelu dle nejvyssi uvazované teploty
-kde:
Tmax— nejvyssi teplota v misté PV instalace [°C]
AT — nejvyssi teplota dle typu PV instalace [°C]
alsc — proudovy teplotni koeficient [%/°C] — dle technického listu vyrobce
Impp sc — provozni proud max. vykonu FV modulu udavany pfi standardnich testovacich podminkach
(STC) [A] — dle technického listu vyrobce
Isc stc — maximalni proud FV modulu udavany pfi standardnich testovacich podminkach (STC) [A] — dle
technického listu vyrobce
Kisc — koeficient vychazejici z enviromentalnich podminek, min. 1,25
-korelaéni koeficient [-]:
aUgc -0,27 )
Kuyin = 1+(100)-(Tmax+AT—25) = 1+< 100 )-(40+29—25) = (0,88
-min. provozni napéti: Uypp min = Ky - Umpp stc = 0,88-41,5 = 36,57V
_korelagni koeficient [-]: K; = 1 + (%) (Typax + AT —25) =1 + (%) - (40 + 29 — 25) = 1,02
-max. provozni proud: Iy pp yax = K; * Iypp stc = 1,02-10,85=11,08 4
-max. proud nakratko: Isc yax = Kisc " Isc stc = 1,25-11,6 = 14,5 A4

10
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6.6 Kompenzace uciniku
Dle pfipojovacich podminek nejsou stanoveny podminky pro dodrZeni Uciniku distributorem. Stfidac
pfizpUsobi Gcinik siti NN.

6.7 Flikr
U fotovoltaického zafizeni pfipojeného pres méni¢ se nepredpoklada vyraznéjsi prispévek k drovni
flikru.

6.8 Proudy harmonickych

Pfedpokladany typ ménice spliiuje pozadavky CSN EN 61000-3-12 ed. 2 — Meze harmonickych proudd.
Pfed uvedenim do provozu bude nutné provést kontrolni méreni kvality elektfiny, které ovéri
harmonické zkresleni napéti v predavacim misté. Pro harmonické fady presahujici povolené meze
bude zapotrebi snizeni velikosti harmonickych proudl pfidavnou filtraci. Tyto opatfeni respektuji
pozadavky dle PPDS.

6.9 Rozpadové misto
Rozpadové misto bude na stykaci s napétovou a frekvencni ochranou na vstupu do rozvadéce +R-FVE.
PFi vypadku distribuéni soustavy bude zajisténo odpojeni FVE od sité.

6.10 Sitova ochrana

Sitova ochrana, bude osazena v rozvadédi +R_FVE s vazbou na stykac pro odpojeni vyrobny, a bude
obsahovat ochrany na podpéti, prepéti, podfrekvenci, nadfrekvenci. dle PPDS. Po odzkouseni ochran
bude vystaven protokol s nastavenymi hodnotami. Dle PPDS, protokol bude potvrzen reviznim
technikem nebo realiza¢ni firmou.

Nastaveni ochran rozpadového mista (dle pfilohy ¢. 4 PPDS 2022, bodu 8.2 — tab. 6):

Nastaveni ochran bude upraveno dle platné smlouvy o pfipojeni.

Funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany ?
Nadpéti 3. stupenn U>>> | 1,00 -1,30 U, 1,25 U, 0,1s
Nadpéti 2. stupen U>> 1,00-1,30 U, 1,2 U, 5s
Nadpéti 1. stupert U> 1,00-1,30 U, 1,15 U, W Os
Podpéti 1. stupen U < 0,10-1,00 U, 0,7 U, 0-2,7s
Podpéti 2. stupert U<< | 0,10 —1,00 U, 0,3 Un (0,45 Un) ® >0,15s
Nadfrekvence f > 50-52 Hz 51,5 Hz <100 ms
Podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz ¥ <100 ms
Smér jalového vykonu a | 0,70 - 1,00 U, 0,85 U, t1=0,5s
podpéti (Q-> & U<) ®

() pro 1. stupefi nadpéti se pouZiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypocet 10-
minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, t¥idé S. Tato
funkce musi byt zaloZena na priimérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut. Odchylka od CSN
EN 61000-4-30 spociva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s vypinaci mezi postaci vypocet nové
10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

() Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kfivek ¢asti 9.2.2.1 a
9.2.2.2

® Tento napétovy stuperi vyvolda rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un se voli
pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti mérené na strané vn (odpovidd mu cca 15 % Un v
pfipojném bodé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pfi méreni napéti na
strané nizsiho napéti.

) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoétové zavislém pfizptisobeni vykonu.

) Ochrana se poufZije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak.
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V nékterych pfipadech muzZe byt s ohledem na sitové poméry tfeba jiné nastaveni ochran. Proto je
jejich nastaveni vidy nutné odsouhlasit s PDS. Vhodnym podkladem pro tato nastaveni jsou studie
dynamického chovani vyroben v dané siti.

6.11 Automatické opétovné pripojeni vyrobny
Dle pfilohy ¢.4 PPDS 2022, bodu 9.5, bude funkce automatického opétovného pripojeni vyrobny
k distribuéni siti integrovana ve stfidaci a bude nastavena s nasledujicimi parametry:
1. Napéti a frekvence jsou po dobu 300 s (5 min) v mezich
a) Napéti - 85 — 110 % jmenovité hodnoty
b) Frekvence - 47,5 — 50,05 Hz
2. Postupné najeti na vykon od nuly s gradientem maximalné 10 % Pn za minutu

6.12 Provozni frekvencni rozsah vyrobny
Bude nastaven dle pfilohy ¢.4 PPDS 2022, bodu 9.1.1, tab. 7:

Rozsah frekvence Minimalni doba provozu
47,5-48,5 Hz 30 min

48,5 -49 Hz 90 min

49 -51Hz neomezené

51-51,5Hz 30 min

6.13 Ochranné funkce vyrobny
Stfidac bude od vyroby vybaven funkcemi dle PPDS:

e QU)
e P(U)

e LVRTa
e P(f)

e Ochran proti obraceni polarity

Dle pfilohy ¢. 4 PPDS 2022 o aktivaci téchto ochran musi byt vystaven protokol.

12
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Autonomni charakteristika Q(U)

A
Q/ Qunax prebuzeny (kapacitni)
100% |& — = = =, Q(U)

0% »U/U
}{1 }(2 a "
107 —_————p
podbuzeny (induktivni)

Nastaveni: x1=0,94
X2=0,97
X3=1,05
X4=1,08

Doporucend ¢asova konstanta = 5s

Autonomni charakteristika P(U)

PP 4
100% | |
'. d=(100x)(U,/U_-U /U )
X[%] P p-----mmnn-e- b L
: P :
I i . |
| 1 L |
l : N
0% . . N R
U,/U_ SUU, U,

U1/Un = 109%; U2/Un=110%; U3/Un =111%;
Doporucena ¢asova konstanta 5s.
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Autonomni charakteristika UVRT
1 9

0.9 3;0,85
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4

Up.u.]

0,3
0,2

0,1

- 0,15; 0,05

-0,1 0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
t[s]

Autonomni charakteristika P(f)
AP
P,
ref A

IAfl = 1Afy] P
SH O/ _ 100 . .
1 2[%] f |AP|

|Afil

fu
t t t } t >
e Synchronni vyrobni moduly:
P, je maximalni kapacita
+4 ¢ Nesynchronni vyrobni moduly:
P,.¢ je skuteény éinny vykon na vystupu
v okamziku, kdy je dosazeno prahové
hodnoty omezeného frekvenéné zavislého
rezimu pi1 nadfrekvenci, nebo maximalni
kapacita, jak stanovi prisluiny provozovatel
prenosove soustavy

Prahova hodnota frekvence = 50,2 Hz
Vykonovy gradient 40% na Hz

V rozsahu 47,5 < fs < 50,2 Hz Zzddné omezeni
Prifs < 47,5 Hz a fs > 51,5 Hz odpojeni od sité
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6.14 Zpusob a provedeni méreni mnoistvi odebrané/vyrobené elektfiny

Bude osazen Ctyf kvadrantovy elektromér s nepfimym mérenim, Ufedné ovéreny. Elektromér bude
osazen distributorem elektrické energie do elektromérové ¢asti rozvadéce dle platnych pfipojovacich
podminek NN. Fakturacni méreni je provedeno na NN strané ve vlastnictvi distributora.

-umisténi méficiho zafizeni: rozvodna

-pfistupnost méficiho zafizeni: za soucinnosti vyrobce

-typ méreni: B

-prevod MTP: 250/5 A, tfida prfesnosti 0,5 S

-vlastnikem MTP a MTN je: vyrobce

-dodavka a odbér elekttiny bude méren méficim zafizenim PDS

6.15 Rizeni vyrobny

Dle pozadavku distributora elektrické energie bude FVS fizen ve 2 vykonovych mezich (0 a 100 %)
pomoci pfijimace HDO, ktery bude vyuZzit pro distribuéni fizeni vyrobny.

Jednotka HDO bude umisténa v rozvadéci, kde je fakturacni méreni a je ve vlastnictvi PDS. Dale bude
jednotka HDO propojena s realizovanym FVS, pomoci ptipojeni na 3pdlovy stykac s rozpinacimi
kontakty pro ovladani elektrarny pomoci signdlu 0-100 %, ktery bude umistén v rozvadéci +RFVE. Po
instalaci komponent bude provedeno otestovani funkénosti a komunikace realiza¢ni firmou.

6.16 Prijimac HDO signalu

POZNAMKA K UMISTEN{ PRIIMACE HDO DLE SMLOUVY

Pfijima¢ HDO by mél byt umistén v elektromérovém rozvadéci s moznosti zaplombovani. Pokud bude
pfijima¢ HDO umistén jinde, musi k nému byt smluvné zajistén pristup pracovnikiim PDS. Pfijima¢ HDO
(pfipadné RJ) musi byt instalovan tak, aby zGstal pod napétim (funkéni) i po odpojeni vyrobny z
paralelniho provozu s distribuéni soustavou.

POZNAMKA K UMISTENI PRUIMACE DLE PRIPOJOVACICH PODMINEK:

Pro instalaci méFiciho zfizeni musi byt v elektromérovém rozvadéci zachovany tyto minimalni rozméry.
U FVE a VTE 30 kW a vice musi byt v elektromérovém rozvadéci misto na 2 spinaci prvky (pro regulaci
zdroje a pro sazbové ovladani) spinaci prvek: sife 180 mm, vyska 300 mm, hloubka 160 mm.

Jednotka HDO bude umisténa v rozvadéci obsahujici méfeni. K jednotce musi byt smluvné zafizen
pristup pracovnik{m PDS.

POZNAMKA DLE PROVOZNICH PODMINEK:

Jako hlavni prostfedek k regulaci ¢inného vykonu bude instalovan pfijimac HDO, ktery bude v majetku
PDS.

Komunikaéni jednotka a RJ je poZadovdna v majetku zdkaznika, neni-li v TPP stanoveno jinak.
Komunikaéni jednotka a RJ zdkaznika umoini komunikovat s DRS standardnim predepsanym
protokolem (IEC 60870-5-104) s podporou Sifrovani.

PDS definuje zptisob komunikaéniho pfipojeni a bud doda SIM kartu pro komunikacni jednotku, nebo
zajisti optické pripojeni na majetkové rozhrani PDS.

Majetkové rozhrani mezi ¢asti PDS a mistem pfipojeni vyrobny k DS véetné rozpadového mista musi
byt popsano v projektové dokumentaci.

6.17 Usporadani solarniho pole

Solarni pole bude tvofeno skupinou FV paneld. Jednotliva pole na stfese objektu budou usporadana
v soubéznych fadach na typové konstrukci s orientaci na vychod-zapad Sklon panelll v solarnim poli
vUc¢i horizontdlni roviné bude dle sklonu nosné konstrukce 10°.

6.18 Nosna konstrukce
Panely budou instalovany na typové dostatecné dimenzované pevné moduldrni nosné konstrukci
vychod-zépad uréené pro ploché stfechy s bitumenovou/asfaltovou/féliovou krytinou. Konstrukce
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bude tvofena hlinikovymi profily, které budou sestaveny v pozadovaném uhlu a nasledné bude
konstrukce zatizena betonovymi dilci tak, aby byla zajisténa jeji stabilita. Hmotnost jednotlivych zavazi
se lisi v zavislosti na pozici zavazi vzhledem ke konstrukci. Montaz panell bude nasledné na hlinikovou
konstrukci pomoci pfislusnych drzak(. Konstrukce pIni moznost instalace na spadované stfechy do 5°.

6.19 Elektroinstalace v solarnim poli

Elektroinstalace v solarnim poli na staciondrni ¢asti zahrnuje propojeni FV panel(l, rozvadéci +RDC a
+RFVE, stiidacl s bateriovym uloZistém a vyvedeni vykonu do hlavniho rozvadéce objektu s rozvody
elektroinstalace. Technologie bude umisténa na sténé ve vyhrazené mistnosti pro ucely FVE uvnitt
objektu v 1.NP dle pozadavku PBR.

Na stfeSe bude veskera kabeldz vedena v plechovych plnych kabelovych Zlabech svikem a v UV
stabilnich chranickach tak, aby byly spinény podminky instalace elektrickych kabelll definovany
projektem PBR a jeho poZadavky. Zaroveri bude do chrani¢ek maximalné zamezeno vstupu & vzniku
vlhkosti a pronikani UV zareni, které by mohlo poskodit kabeldz. Z FV panell bude tato kabeldz
prarazem svedena do technické mistnosti rozvodny 1.NP na jistici rozvadéc¢ +RDC. Z tohoto rozvadéce
pak povede DC kabeldZ dale do obou ménicl. Vystupy z obou ménice budou zapojeny do jisticiho
rozvadéce +R-FVE. Tento rozvadéc¢ pak bude dale napojen na rezervni vyvod stavajiciho rozvadéce
silnoproudu. K obéma méni¢lim bude pfipojené bateriové ulozZisté o celkové kapacité cca 24,6 kWh.
Vybrané rozvody budou dle poZzadavku investora v pfipadé vypadku DS zadlohovany.

6.20 Vypnuti vyrobny

Vyrobna bude vypinana pfi odstaveni napajeni pro rozvadé¢ +RFVE, ¢ehoz bude docileno osazenim
tlacitka (-SA1).

Nouzové vypinaci tlacitko STOP FVE (-SA1), pomoci kterého bude mozno odpojit FVE od sité (dalsi
podminky a detaily jsou definovany projektem PBR), bude umisténo u vstupu do objektu. Tla&itko bude
viditelné oznageno a opatfeno napisem: ,STOP FVE - ODPOJENI FVE OD DISTRIBUCNI SITE“.

V ramci tohoto tlacitka bude zabezpeceno vypnuti fotovoltaickych panelli na stfese objektu jak na
stfidavé Casti fotovoltaické elektrarny, tak na stejnosmérné, kdy po aktivaci bude na panelech a DC
pfivodu k ménici, za denniho svétla, nizké napéti DC do 120 V. Diky tomu opatieni je mozno zajistit
bezpecné haseni pozaru celé budovy. Kabel vedouci k tlac¢itku STOP FVE bude s funkéni integritou P60-
R a tfidy reakce na ohen B2ca s1 d1.

6.21 Rozvadéc +RDC

Rozvadéc bude umistén na sténé v mistnosti pro uUcely FVE, viz. PD. Rozvadéc tvoren oceloplechovou
skFini o rozmérech 600x300x300, IP55/20, s kapsou na dokumentaci v provedeni dle pozadavku PBR.
Ventilace rozvadéce bude navriena v zavislosti na ztratovym vykonu rozvadéce. Rozvadéc bude
vyzbrojen jisticimi obvody stringdl FV panell, prepétovou ochranou typ 1+2 a kabely s konektory pro
pfipojeni privodnich a vyvodnich vodica. Vsechny kabely budou zakonceny na svorkach. Prlichodky
budou umisténé shora a zdola. Rozvadéc bude vybaven dle potieby viz jednopdlové schéma.

6.22 Rozvadéc +RFVE

Rozvadéc bude umistén na sténé v prostorach technické mistnosti rozvodny, viz. PD. Rozvadéc tvoren
oceloplechovou skfini o rozmérech 600x300x300mm, IP55/20, s kapsou na dokumentaci v provedeni
dle pozadavku PBR. Ventilace rozvadéce bude navriena v zavislosti na ztratovém vykonu rozvadéce.
Rozvadéc bude vyzbrojen jisticimi prvky stfidacu, pfivodu a napajenych zatizeni, prepétovou ochranou
typ 1+2. Dale bude obsahovat rozbocovaci svorkovnice. VSechny kabely budou zakonéeny na svorkach.
Prichodky budou umisténé shora a zdola. Rozvadé¢ bude vybaven dle potfeby viz jednopdlové
schéma.
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6.23 Doplnéni rozvadéce silnoproudu

Rozvadéc je umistén vedle elektromérového rozvadéce u vstupu do mistnosti vstupni haly 1.26. Vyvod
pro FVE musi byt vhodné dimenzovan vzhledem ke jmenovitym parametrliim. Zdroj FVE musi byt
pfipojen na konec ptipojnice. Do rozvadéce bude doplnén 1 ks jistice B63/3 a smartmetr a méficimi
proudovymi civkami CT na pfivodni kabeldz rozvadéce pro fizeni FVE.

7 OCHRANA PRED BLESKEM A PREPETIM

Navrh systému ochrany pred bleskem (LPS) neni predmétem této dokumentace. Pred instalaci FVE
bude navrzena a instalovana nova vnéjsi ochrana pred bleskem (LPS) v rdmci samostatné
dokumentace. V rdmci projektu bude reSeno patficné pospojovani vsech vodivych konstrukci na
stfeSe objektu s uzemnénim v koordinaci s LPS.

7.1 Piepétové ochrany

V ramci instalace FVE budou pouzity prepétové ochrany (SPD) pro silnoprouda elektricka zafizeni

zajistujici koordinaci izolace tiidy | aZ lll podle CSN EN 60664. V ramci dokumentace budou fedeny

pouze nové rozvadéce +RDC +RFVE.

Na vstupu ménice (DC) je zapojena vnitini SPD (ochrana + a - sbérnic FVS pred ucinky prepéti).

Provozni napéti prepétové ochrany musi byt navrieno tak, aby bylo vyssi nez napéti naprazdno FV

systému za studeného zimniho dne pfi maximalnim slunecnim svitu.

Ve rozvadédi +RDC budou osazeny pojistkové drzaky s pojistkami pro jisténi polovodicl pro kazdy string

spolu se svodicem bleskovych proudl typ T1+T2 (1000VDC, varistorovy, zapojeni Y, 12,5kA) vidy

spolecny pro jeden MPPT. Pro ochranu AC vedeni bude osazen v rozvadéci +RFVE kombinovany svodic

bleskovych proudd typu T1+T2 (pro sité TN-S, 230/400VAC, zapojeni 4+0, 25kA, pripojeni vodicl v

zapojeni V).

SPD slouzi pouze jako ochrana proti indukovanym prepétim. Zalezi také velmi na kvalité provedeni

vnéjsi ochrany LPS (hromosvodu). V pfipadé absence nebo nevyhovujici vnéjsi ochrany LPS nemuze

byt zarucena spolehlivd ochrana pred uderem blesku. Pfi navrhovani LPS pro FVE je nutné upozornit

na nasledujici bezpecnostni rizika:

1) V pfipadé absence vnéjsi ochrany pred bleskem existuje riziko pfimého Gderu blesku do FV
modulu.
2) V pfipadé nedodrZeni dostatecné vzdalenosti a spojeni hromosvodu s kovovou konstrukci FVE

(a to i takové spojeni, které je provedeno v souladu s technickou normou €SN CLC/TS 50539-
12) existuje riziko preskoku bleskového proudu na vnitfni slaboproudé obvody FV modull,
které nemaji schopnost vést bleskovy proud v fadu kA. P¥epétové ochrany (SPD) nebudou mit
vliv na ochranu FV moduld, pokud jejich umisténi nebude bezprostiedni blizkosti jejich
instalace.

V pripadé existence shora popsanych rizik byl investor upozornén, ze mize dojit ke Skodné udalosti,

zejména k tepelnému nebo mechanickému poskozeni FV moduld, nebo i k jejich shofeni. Pokud bude

investor pres uvedené pouceni trvat na provedeni FVE bez nalezité ochrany pred bleskem, tak

nebude projektant ani zhotovitel mit odpovédnost po instalaci FVE za ptipadné vzniklou skodu (ani

nemajetkovou Ujmu) a nebude vznikat povinnost k jeji nahradé.

7.2 Revize
Revize LPS musi byt provedena odbornikem (specialistou) v ochrané pred bleskem podle pozadavki v
¢lanku E. 7 dle CSN EN 62305-3 ed.2.
LPS by mél byt revidovan pfi téchto pfileZitostech:
e Dbéhem instalace LPS; obzvlast béhem instalace souéasti, které jsou skryty ve stavbé a pozdéji
jsou nepfistupny;
e po dokonceni instalace LPS
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e v pravidelnych terminech
Bez platné revize LPS a FVE neni doporuceno provozovat FVE.

7.3 Udriba
Program udrzby by mél obsahovat nasledujici ustanoveni:
e kontrolu vSech vodi¢d LPS a soucasti systému
e kontrolu elektrického propojeni instalace LPS
e méreni zemniho odporu uzemnovaci soustavy
e kontrolu SPD
e znovu upevnéni soucasti a vodicl kontrolu, Ze nedoslo ke zméné ucinnosti LPS po rozsifeni
nebo zménach stavby nebo jeji instalaci

8 KABELAZ A KABELOVE TRASY

Pro instalaci uvnitf budou pouzity médéné kabely, a to jak vicezZilové, tak jednozilové (DC). UloZeni
kabell bude feSeno v novych trasach. V mistech, kde by mohlo dojit k mechanickému poskozeni kabell
budou kabelové trasy zakryty. UloZeni kabell bude na stfeSe feSeno pomoci plnych plechovych
kabelovych Zlabu s vikem, které budou uchyceny k ocelovym konstrukcim (pro zamezeni pohybu) na
povrchu stfechy. Odbocky budou provedeny UV odolnymi trubkami — tuhymi i ohebnymi. Nezbytné
Useky DC vedeni budou upevnény k nosné konstrukci panel( tak, aby oba vodice (+/-) od paneld byly
co nejblize k sobé. KabelaZ pro propojeni panelt bude provedena pomoci specidlnich MC4 konektora.
KabelaZ uvnitf objektu bude uloZena v kabelovych Zlabech a listach.

Kovové kabelové nosniky a konstrukce solarnich poli bude tfeba mezi sebou elektricky vodivé propojit
a zahrnout do pospojovani.

8.1 Kabelové trasy vSseobecné

Podminky kladeni silovych kabell stanovi vyrobce nebo pfislusna norma vyrobku. Je nutno dodrZovat
poloméry ohybu pfi kladeni i poloméry ohybu uloZzeného kabelu — stanoveno konkrétnim vyrobcem
daného kabelu.

UlozZeni kabelil na vzduchu — mezera mezi soubézné ulozenymi kabely musi byt pro kabely 1 kV rovna
vnéjsimu primeéru kabelu. Nelze-li tyto vzdalenosti dodrzet, Ize kabely uloZit tésné vedle sebe, ale je
nutno snizit jejich zatizeni. Kabely, které se nesmi klast pfimo na hoflavy podklad, se uchyti pomoci
vhodnych pfichytek. Pfed mechanickym poskozenim musi byt kabely chranény, napf. ocelovou rourou.
Silové kabely — pti soubéhu nékolika silovych kabell 1 kV se ponechd mezi nimi mezera minimalné 50
mm, v kratkych vzddlenostech a vyjimecné je mozno klast kabely do 1 kV i tésné vedle sebe, nad i pod
sebou. Vodorovné prepazky mezi kabely nn do 1 kV se nepouZzivaji.

Sdélovaci kabely — pfi soubéhu i kfizeni je nutno dodrzet minimalni vzdalenost 300 mm. Neni-li moZno
tuto vzdalenost dodrzet, uloZi se kabely 1 kV do plastovych Zlab( s poklopem ve vzdalenosti minimalné
100 mm. P¥i kiZeni se silovy kabel i kabely sdélovaci ulozi do plastovych Zlab( s presahem 1000 mm
na obé strany. Pfi odkryti sdélovacich kabel(l a pfi vykopech v jejich blizkosti je nutné vyzadat dozor
spravce kabel(.

8.2 Popis provedeni kabelovych tras se zachovanim funkénosti pfi pozaru

Kabelové trasy s pozadovanou funkénosti pfi poZaru budou spliovat technické poZadavky
specifikovany ZP-27/2008, CSN 73 0848 a technické pozadavky uréené vyrobcem daného montazniho
prvku.

Kabelové trasy uvnitf objektu, jeZ obsahuji pouze jeden kabel budou provedeny pomoci kabelovych
pfichytek, které budou ukotveny do nosnych konstrukci budou pomoci ocelovych kotev nebo
nastfelovacich kotev. Vzdalenost pfichytek bude maximalné 300 mm a zdroven pred kazdou zménou
kabelové trasy bude v za¢atku i na konci ohybu kabelova pfichytka.
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Nutnou soucasti dodavky kabelovych tras s funkéni integritou pfi pozdru bude dolozeni, zda-li se jedna
o normovanou kabelovou trasu, nebo nenormovanou kabelovou trasu spolu se zkousenym typem
kabelu.

9 OCHRANNE POSPOJOVANI, UZEMNENIi A EMC

9.1 Uzemnéni
Navrh uzemnovaci soustavy neni soucasti této dokumentace. V rdmci instalace FVE bude provedeno
pospojovani veskerych vodivych konstrukci na strese.

9.2 Ochranné pospojovani

Nové vzniklé vodivé konstrukce FVS budou vzajemné pospojovany a pfipojeny na zemnici soustavu
spolu s koordinaci se systémem ochrany pred bleskem. Pospojovani bude provedeno izolovanymi
vodici, jeZz budou vzajemné propojovat jednotlivé dil¢i ¢asti konstrukci u kterych neni prokazatelné
jejich dostacujici vodivé spojeni pospojovani.

U rozvadéci a skrini prepétovych ochran musi byt zajisténo pripojeni na spole¢nou zemnici soustavu
pro vyrovnani potenciald.

Pfivod ze zemnici soustavy bude vyveden do mista instalace rozvadéci +RDC a +RFVE. Propojeni na
jednotlivé dilci ¢asti (rozvadéce, skrinky, konstrukce, Zlaby apod.) bude provedeno v ramci instalace
FVE pomoci izolovanych vodi¢ll a osazeni podruznych ochrannych pfipojnic v misté instalace.

U podruZnych rozvadécl a ostatnich elektrickych zafizeni umisténych mimo rozvody bude provedeno
ochranné pospojovani vodici typu 1-YY, CY nebo CYA pfipojenym z pole rozvadéce, z kterého budou
zafizeni napajena.

9.3 EMC

Provedeni musi byt v souladu s CSN 332000-5-54 ed.3, veskerd instalovana zafizeni nesmi byt zdroji
rudeni a musi splfiovat podminky pro elektromagnetickou kompatibilitu EMC ve smyslu normy CSN IEC
1000-2-1.

10 STATIKA A KONSTRUKCE STRECHY

Pfi montazi nesmi byt zasaZzeno do nosnych casti stfechy (konstrukce stfechy). Zaroven nebude
naru$ena statika stfechy a je nutné dodriet odpovidajici zatizeni dle projektu statiky (30 kg/m?).
Nebude zasazeno do vzhledu budovy a béhem instalace FVE systému nesmi dojit ke skladovani
materialu na stfese budovy.

11 POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

Navrzeny FVS bude v souladu s technickym doporu¢enim a bude spliovat poZadavky na poZarni
bezpecnost. FV panely Ize hodnotit jako nehoflavé prvky tfidy reakce na ohenl Al, A2 — predpoklada
se, 7e nedochazi k paddni hoticich ¢asti. Dle CSN 73 0804 o pozarni bezpecnosti staveb Ize pozarni
odolnost konstrukce podporujici toto technologické zafizeni povazovat za splnénou, nebot konstrukce
technologického zafizeni je nehoflava. Zafizeni bude umisténo mimo poZarné nebezpecny prostor
oken, svétlik(,, vyustek odvétrani. Zafizeni bude soucasné umisténo v dostatecné vzdalenosti od
pozarné otevienych ploch, tak aby bylo zabranéno pfenosu pozaru z FVE do objektu.

Fotovoltaické panely budou umistény na stavajicim stfesnim plasti objektu. Stavajici stfesni plast pod
nové instalovanymi fotovoltaickymi panely bude muset byt upraven tak, aby tato klasifikace byla
splnéna. Ke kolaudaci musi byt doloZeno splnéni klasifikace stfesniho plasté Broof (t3).

V budové bude vytvoren samostatny pozarni Usek ve stavebné oddélené casti technické mistnosti pro
instalaci zafizeni elektrotechnologicky navazujiciho na FV panely, tj. ménice véetné rozvodnych skfini
a bateriovych zdroja. Pfi prlchodu konstrukcemi budou kabelové prostupy utésnény protipozarni
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ucpavkou s fradnym oznacenim. VesSkeré kabely pro FVE musi byt ochrdnény proti mechanickému
poskozeni a budou umistény v chranickach nebo kabelovych Zlabech a listach se snizenou hoflavosti.
Pro bezpeéné vypnuti a odpojeni vyrobny elektfiny od elektrické instalace musi byt zajiSténo, ze
odbérné misto bude odpojeno od vSech smérl mozného napajeni. Vypnuti a odpojeni musi byt
zajiSténo vypinacim prvkem, ktery bude umistén na pfistupném misté, oznacen a bude zabranéno jeho
volnému uZiti. Dostatecné je umisténi v mérené ¢asti elektrické instalace v elektromérovém rozvadéci.
Pozndmka: Umisténi zvldstniho vypinaciho prvku neni poZadovdno v pfipadé, Ze v elektromérovém
rozvadéci je v mérené ¢dsti umistén spinaci prvek, ktery soucasné vypind a odpojuje vyrobnu elektriny
a odbérné misto od distribucni soustavy v souladu s podminkami pfislusného provozovatele distribucni
soustavy.
Budou pouzity optimizéry napéti pfimo u kazdého panelu s funkci rapid shut-down, které zajisti pfi
vypnuti bezpecné napéti v DC kabeldZi. Pro FVE musi byt kromé vySe uvedenych pozadavkd dale
zajiSténo vypnuti a odpojeni této vyrobny elektfiny od elektrické instalace prostiednictvim vypinaciho
prvku. U vstupu do objektu bude umisténé bezpe&nostni FVE STOP tlacitko (-SA1) dle poZadavku PBR,
které musi byt vyznaceno bezpecnostnim znacenim a chrdnéno proti neopravnénému ¢i nechténému
pouziti.
Pozndmbka: U fotovoltaické instalace musi vypinaci prvek total stop odpojit ¢dst stejnosmérnou (DC) od
stridavé (AC) a ddle musi odpojit i bateriova uloZisté od sité tak, aby pri aktivaci vypinacich prvki zistala
pod napétim co nejmensi ¢dst objektu.
Kabelového vedeni fotovoltaické elektrarny musi byt provedeno dle nasledujicich pozadavku:
e pro kabelové rozvody a Ulozny material pro vnéjsi ¢asti kabelovych rozvodd musi byt pouZzit
material odolny proti ultrafialovému zareni,
e rozvadéc, shérac pro spojeni kabelového rozvodu a stridac, které jsou umistény na obvodovém
nebo stfesnim plasti budovy nebo uvnitf stavby, ktera je budovou, jsou instalovany na:
-konstrukci tridy reakce na ohen Al nebo A2, nebo,
-nehoftlavé podkladové konstrukci tfidy reakce na ohen Al nebo A2 o rozmérech, které
presahuji jeho padorys alespon o 500 mm
e prostup kabelového rozvodu pozarné délici konstrukci musi byt poZarné utésnén pomoci
certifikovaného systému podle pozadavkd normy CSN 73 0810
V budové budou viditelné oznaceny vSechny rozvadéce elektrické energie a stfidace souvisejici s FVE.
Na vSech rozvadécich bude umisténo jednopdlové schéma zapojeni FVE; v rozvadécich, které jsou
napojeny na FVE bude umistén Stitek , pozor zpétny proud”.
Méni¢ napéti s odpojovatem se v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny umistuje tak, aby
stejnosmeérna ¢ast rozvodu, ktera zUstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi.
Pfed spusténim instalace bude vytvoren technicky list FVE, ktery shrnuje informace o elektrarné:
umisténi technologie, mozZnost jejiho odpojeni, moZnost rozpojeni do sekci s napétim pod 400 V,
schéma vedeni kabelovych tras a informaci o dalsi vybavé FVE.
Tyto informace budou po instalaci FVE predany prislusnému oddéleni prevence HZS, ktery je prevede
do GIS (geograficky informacni systém) pro ptipad jejich pouzZiti k pripravé pred zasahem. Tento
technicky list bude zaroven umistén i na vnitini strané dvefi elektromérového rozvadéce s hlavnim
jistiCem odbérného mista.

12 POZARNIi PROSTUPY

Pfi prichodu kabelu a kabelové trasy pres konstrukci oddélujici jednotlivé poZarni useky dle projektu
PBR, bude provedeno po protaZeni kabelt jejich nasledné utésnéni v souladu s projektem PBR — nutno
respektovat stavajici platny projekt PBR spolu s novym projektem PBR fesici stavebni Upravy souvisejici
s instalaci FVE.

Provedeni poZarnich ucpavek zavisi na velikosti utésfiovaného otvoru a také na pozarni odolnosti délici
prepazky mezi pozarnimi Useky.
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Pozarni ucpavky budou tvoreny:
- Silikonovymi tmely s poZzarni odolnosti
- Pruinymi protipozarnimi pénami
- Protipozarni maltou
- Deskami z mineralnich material( (mineralni vina)
- Kombinacemi vy$e uvedenych
VsSechny prostupy pres pozdrné oddélovaci prepdzky budou fadné oznaceny.

13 VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vlastni provoz nijak nenarusi Zivotni prostredi. PouZité materidly — silové kabely, ochranné trubky, FV
panely, skfing, a drobny montazni material jsou vici okoli fyzicky a chemicky neutrdlni. FVS béhem
svého provozu nevytvari Zadné emise, takze nema negativni vliv na Zivotni prostredi.

14 CERTIFIKACE, SCHVALOVANI A REALIZACE

VSechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona ¢.22/1997 sb.
v platném znéni O technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zdkona vybaveny
prislusnymi schvalovacimi certifikaénimi osvédéenimi. Predmétné el. zafizeni je zafizeni slouzici k
vyrobé el. energie a pripojeni na ochranu pred ucinky atmosférické elektriny, tj. vyhrazené el. zafizeni
ve smyslu zdkona €. 250/2021 Sb. Montaz véetné revizi mize provadét pouze organizace, kterd ma k
této ¢innosti opravnéni dle tohoto zakona. V souladu se zdkonem ¢. 183/2006 Sbh. v platném znéni
nesmi bez téchto dokument( dojit k instalaci téchto vyrobka a zafizeni.

15 BEZPECNOSTNI ZNACKY A TABULKY

V souladu s vyhlaskou MV 246/2001 Sb. odd. 8, § 41 odst. 2 je uren rozsah a zplisob rozmisténi
vystraznych a bezpeénostnich znacek a tabulek (napt. podle CSN 1SO 3864, CSN 01 8013) véetné
oznaceni mist, na kterych se nachazi vécné prostifedky PO a poZdrné bezpecnostni zafizeni:

-oznaceni hlavniho uzavéru vody a elektrické energie

-vSechny dotéené a nové rozvddéfe musi byt dodate¢né oznaceny vystraznymi bezpecnostnimi
tabulkami.

_POZOR !
ZPETNY PROUD

16 REVIZE

Pfed zahajenim zkousek musi byt zhotovitelem vypracovana vychozi revizni zprava el. zafizeni pro celé
dilo, v souladu s normami CSN 331500, CSN 33 2000-6 ed.2, CSN EN 61936-1, CSN EN 50522 a
souvisejicimi normami — v pfipadé ochrany pred bleskem dle souboru norem €SN EN 62305, v ptipadé
EPS dle CSN 34 2710, véetné veskerych protokol(i o provedenych zkouskach nutnych pro vychozi revizi
a realiza¢ni dokumentace stavby, ve které jsou uvedeny vsechny zmény zjisténé pfi montazi.

17 BEZPECNOST PRACE

Veskeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montaZzi provadény za dodrZeni vSech
bezpeénostnich predpist a norem CSN dotéeného oboru ¢innosti, zejména CSN EN 50110-1 ed.3 a
souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s predpisy k zajisténi bezpeénosti prace seznameni
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prokazatelné, alespon v rozsahu provadéné prace nebo svérfené cinnosti. Dale musi byt pracovnici
seznameni s riziky z ¢innosti vyplyvajicimi. Na zafizeni neni dovoleno za provozu provadét zadné prace
ani manipulace bez vypnuti a zajisténi vypnutého stavu. Na el. zafizenich (EZ) musi byt pravidelné
provadény revize.
PFi provadéni musi byt dodrZzovana ptislusna ustanoveni nasledujicich norem:

e (SNENS50110-1ed.3 - Obsluha a prace na EZ (obecné pozadavky)

e (SNEN50110-2 ed.3 - Obsluha a prace na EZ (ndrodni dodatky)

18 KVALIFIKACE MONTAZNICH PRACOVNIKU A PRACOVNIKU
UDRZBY
Osoby povérené obsluhou a Udrzbou EZ musi mit odpovidajici kvalifikaci dle nového nafizeni viady
NV194/2022 Sb.
§ 5 osoba znala - obsluha EZ mn, nn v kryti IP 1x a mensim
- obsluha EZ vn
- prace na EZ
Obsluha dle §19 odstavce 1 zakona 250/2021 Sb. ve smyslu §103 odstavce 2 zakoniku prace 262/2006
Sh.
Osoba skolend - obsluha EZ mn, nn v kryti IP 20 a vy$sim

&i je pripustné (v pripadé platnosti) dle pavodni Vyhl. CUBP €. 50/78 Sb
§ 5 pracovnici znali - obsluha EZ mn, nn v kryti IP 1x a mensim

- obsluha EZ vn

- prace na EZ
Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisli, protipozarnich
opatreni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zplisobu hlaseni zavad na svéfeném
zafizeni. Osoby uZivajici elektricka zafizeni musi byt sezndmené s jeho obsluhou napftiklad formou
navodu, nebo jinym doloZitelnym zplisobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpecnostni predpisy pro
elektricka zafizeni urcend k uZivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

Nutnou soucasti dodavky systému je:
e Komplexni zkousky

e Provozni fad
e Zaskoleni obsluhy
e Vychozi revizni zprava elektro

19 ZAVER

PFi montdazi FVS budou dodrzeny podminky vyrobce. Veskera pfipojeni budou v souladu s platnou
legislativou, zejména zdkonem €. 458/2000 Sb. v platném znéni, zakonem ¢. 165/2012 Sb. v platném
znéni, vyhlaskou ERU ¢.16/2016 Sb., Pravidly provozovani distribuéni soustavy (PPDS), platnymi €SN a
ostatnimi legislativnimi prfedpisy.

20 UCEL DOKUMENTACE

Dokumentace slouZi pro provedeni stavby, tj. umoZnuje objednateli definovat poZzadavky na konecné
provedeni stavebniho dila tak, aby odborné zplsobilému zhotoviteli stavby bylo zfejmé, jaké jsou
pozadavky na kvalitu a charakteristické vlastnosti stavby a instalovanych zafizeni. Dokumentace pro
provedeni stavby v Zadném pfipadé nenahrazuje realizani a vyrobni dokumentaci, kterou si
zabezpecuje pfimo zhotovitel stavby.
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