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Zn: 1880/ 22 V Pardubicich 4.4.2023

Véc: |G prazkum pro rekonstrukci vozovek v Usti nad Orlici, kraj Pardubicky

1/ Uvod. V Usti nad Orlici, kraj Pardubicky, je pfipravovana rekonstrukce vozovek v ulicich
Jezkova, Myvaltova a Zborovska, spo ivajici ve vyméné stavajiciho povrchu za novy.
Srazkové vody z vozovek maji byt v parkovacich plochach propustnou dlazbou vsakovany
do zemnich vrstev a vod podzemnich. Polohu vozovek nedaleko stfedu mésta zachycuje
situace 1:8 000 v pfiloze 1, bliz8i pohled podavaiji situace 1:500 v pfiloze 2.

Resersi Geofondu CGS Praha bylo zji$téno, Ze v z&jmovém uUzemi dosud vyuZitelné
prizkumné prace provadény nebyly, vychozi informace tak poskytuje [1] Rejchrt, 1994:
Geologicka mapa CR 1:50 000, list 14 — 32 Usti nad Orlici, CGU Praha. PfedloZeny text
hodnoti mistni zakladové a vsakovaci poméry dle péti nové vrtanych sond.

2/ Terénni prace. Ve vySe zminénych ulicich jsem dne 27.2.2023 s ohledem na
zaparkovana vozidla a v dostate¢né vzdalenosti od mistnich inzenyrskych siti vyty€il 5 sond
s oznaCenim V1 — V5. Kéty a polohové soufadnice sond v systémech BPV a JTSK byly
odecteny z digitdlniho mapového podkladu poskytnutého projektantem, v pfehlednych
tabulkach jsou uvedeny na situacich sond 1:500 v pfiloze 2.

Vyty&ené sondy byly dne 27.2.2023 odvrtany strojni soupravou UGB, rotacné, Snekovymi
vrtaky pridméru 180mm do hloubek 3m pod terénem, kde byly ukoneny v zeminach
kvartéru. Sonda V4 byla pfed€asné ukonéena 1m pod terénem patrné na cihlové chrani¢ce
neznameé inzenyrské sité, mohl to vSak byt i cihlovy zaklad staré zastavby. Celkova metraz
vrtby &inila 13bm, vrtné prace provedila fa Velinsky Pardubice.

Navrtané vrstvy stavajicich vozovek a podlozni zeminy jsem na misté& popisoval dle CSN 73
6133, pro laboratorni rozbor odebral 5 vzorku asfaltu a 3 poruSené vzorky zemin. Po
zajisténi pisemné dokumentace byly sondy zlikvidovany zahozem se zpétnym hutnénim
materialu a povrchovou cementovou zatkou. Popis sond obsahuje pfiloha 4.

3/ Laboratorni rozbory. Tii odebrané porusené vzorky zemin byly pfedany laboratofi fy
Lahuéka Pardubice ke stanoveni vihkosti /CSN CEN ISO/TS 17 892-1/, zrnitosti /17 892-4/ a
konzistence /17 892-12/. Vysledky obsahuje pfiloha 3, komentuji je dale v textu. P&t vzorkl
asfaltu bylo pfedano laboratofi firmy ALS Czech Republic s.r.o. Praha, pobo¢ka Pardubice,
k dalSim analyzam, jejichz vysledky nejsou pfedmétem této zpravy.

4/ Geologické poméry. Zajmové Uzemi lezi v paté a pod patou mirného svahu udoli Tiché
Orlice, v nadmorské vysce 324 az 328m, zSirSiho pohledu v geomorfologickém celku
Svitavska pahorkatina, podcelku Ceskotfebovska vrchovina a podcelku Ustecka brazda.
Z hlediska regionalné geologického je fazeno k Ceské kFfidové panvi, budované zde
v povrchovych partiich turonskymi slinovci [1]. Tyto sedimentarni horniny jsou dale prekryty
neogennimi jily zalivu karpatské pfedhlubné a kvartérnimi zeminami smiSeného pavodu.



V kvartérnim pokryvu se ve svahu nachazeji tuhé prachové stfedné plastické jily Cl, které
s rostouci hloubkou prechazeji v tuhé piscité jily CS. Pod svahem se vyskytuji tuhé piscité
hliny MS a tuhé piscité jily CS, vyjimecné pak tuhé stfedné a vysoce plastické jily Cl — CH.
Tyto materialy dosahuji mocnosti 0,6 az 1,1m a jsou naloZeny na stfednich hlinitych nebo
jilovitych piscich SM — SC, které hloubgji pfechazeji v stfedni az hrubé slabé jilovité pisky
s pfimési §térku SF. Dle postupu vrtné kolony se vSechny vrstvy pisku jevily jako ulehlé.

Popsané kvartérni zeminy jsou prekryty recentni navazkou vc€etné& konstrukénich vrstev
stavajicich vozovek, a to v celkové mocnosti 0,5 az 1,4m. Provedenymi sondami byl zastiZzen
nejprve asfaltovy koberec s mocnosti 0,1m, podlozi mu tvofi stfedni hlinité pisky SMY, slabé
hlinité pisky SFY nebo kamenivo s vyplini hlinitého pisku GFY. U kameniva GFY ¢ini jeho
podil 50% pfi velikosti frakce 3/5cm, mocnost tohoto hutnéného a tedy ulehlého podsypu
dosahuje 0,3 az 0,8m. Pod témito konstrukénimi vrstvami se dale ve svahu nachazeji staré
navazky v podobé tuhych nebo i pevnych hlin a pis€itych hlin MLZ — MSZ, vétSinou s ulomky
cihel a kamenivem. Popsanou geologickou stavbu Ize povazovat za jednoduchou.

5/ Hydrogeologické poméry. Podzemni voda byla zastizena pouze sondou V2 v hloubce
2,2m pod terénem, v této hloubce byly v dalSich sondach V3 a V5 zeminy mokré. Je tedy
zfejmé, Zze pod svahem se podzemni voda vyskytuje v podobé souvislé prilinové zvodné
v piscité bazi kvartéru, maximalni hladinu zvodné Ize o¢ekavat 1,8m pod terénem. Ve svahu
je podzemni voda zaklesnuta hloubéji jak 3m pod terénem.

Dle parametru dy zrnitostnich kfivek v pfiloze 3 a empirickych tabulek Mallet — Pacquant Ize
jily ClI — CH v planich vozovek povazovat za zeminy nepatrné propustné se soucinitelem
propustnosti v fadu k = 10® m.s™, piscité hliny a piscité jily CS za velmi slabé propustné
v iadu k = 107 m.s™, jilovité a hlinité pisky SC — SM za slabé propustné v fadu k = 10°m.s™",
slabé jilovité pisky SF za mirné propustné v fadu k = 10° m.s™.

6/ Rekonstrukce vozovek. Ve svahu lezi v planich stavajicich vozovek 0,4 az 0,9m pod
terénem recentni navazky v podobé tuhych nebo pevnych hlin a piscitych hlin s ulomky cihel
a kameniva MLZ — MSZ, pod svahem pak 0,4 az 0,8m pod terénem recentni navazky
v podobé tuhych hlin MLZ ale pfevazné kvartérni tuhé piscité hliny MS a tuhé prachové jily
Cl. Navazky MLZ — MSZ jsou namrzavé zeminy s difuznim vodnim rezimem, jily Cl pak
nebezpedn& namrzavé zeminy rovnéz s difuznim vodnim rezimem. Norma CSN 73 6133 a
Dodatek TP 170 hodnoti hliny MLZ a jily Cl jako nevhodné podloZi komunikaci typu PIII
s nutnosti Upravy, piscité hliny MSZ — MS jako podmine¢né vhodné podlozi komunikaci typu
PIII.

Hlinam MLZ aktualné pfislusi hodnoty poméru unosnosti CBR = 6% a modulu pfetvarnosti
Eder2 = 20MPa, pis€itym hlinam MSZ — MS hodnoty CBR = 7% a Eger2 = 30MPa. Jilum CI
jsou pfiznavany hodnoty CBR = 5% a Eger2 = 20MPa. Konstrukeni vrstvy stavajicich vozovek
v podobé hlinitych piski SMY maiji parametry CBR = 10% a Ede2 = 35MPa, slabé hlinité
pisky SFY parametry CBR = 15% a Eder2 = 45MPa, hlinitopiscité Stérky GFY parametry CBR
= 20% a Eger2 = 60MPa.

Stavajici konstrukéni vrstvy SMY, SFY a GFY pfedstavuji podmine¢né vhodné az vhodné
podlozi komunikaci, doporucuji je proto ponechat na misté a vyménit jen vrstvy asfaltového
koberce.

Zemni prace budou dle CSN 73 6133 provadény v materialech s tfidou téZitelnosti vyhradné
I, rozpojitelnou bé&znymi rypadly, asfaltovy koberec je rozpojitelny fezanim a poté rozlamanim
rypadlem. Stény vykopu pro pfipadné prelozky inzenyrskych siti se v ulehlych navazkach na
pfechodnou dobu udrzi kolmé bez pazeni, pfi déledobém otevieni je doporucuji sklonovat
v poméru 1:0,25 az 0,5.



Podzemni voda se v lokalité nachazi maximalné 1,8m pod terénem mimo dosah stavby,
pripadné betonové prvky komunikace Ize tedy vyrobit s pouZitim normalniho portlandského
cementu CEM |.

7] Vsakovani srazkovych vod. Pro vsakovani srazkovych vod jsou v lokalité pfiznivé
podminky, vhodnou vsakovaci vrstvou jsou piscité a Stérkové konstrukéni vrstvy vozovek
SMY — SFY — GFY v hloubce 0,1 az 0,4, pfipadné az 0,9m pod terénem. Je véak otazkou,
zda lze skloubit moZnost mélkého vsakovani s ochranou konstrukénich vrstev pred
promrzanim. Hlinitym piskim SMY Ize pfiznat hodnotu koeficientu vsaku k, = 6:10° m. s,
slabé hlinitym piskum SFY a kamenivu s hlinitopiséitou vyplni GFY pak hodnotu k, = 5.105
m.s”. Pod svahem jsou dal$i vhodnou vsakovaci vrstvou jilovité a hlinité pisky SC — SM
v hloubce 1,4 az 1,6m pod terénem, tedy jen 0,2 az 0,4m nad maximalni hladinou podzemni
vody. Vsakovaci objekty zde doporucuji koncipovat jako liniové, dimenzované dle parametru
d2o = 0,02 az 0,06mm zrnitostnich kfivek piskl v pfiloze 3 na hodnotu koeficientu vsaku k, =
1az6.10%m.s™.

Hydrogeologické poméry pod svahem spliuji nalezitosti §21, odstavce 3 Vyhlasky 501/2006
Sb. o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi. Vsakovaci objekty doporuéuji v ulicich
umistit jen u nepodsklepenych okolnich domu, v opaéném pfipadé by se vsakovana voda
mohla objevit ve sklepich, samoziejmé pokud nejsou opatieny hydroizolaci.

8/ Zaveér. Provedenym prlzkumem byly v trasach rekonstrukci vozovek v Usti nad Orlici
zjisteny jednoduché zakladové pomeéry, rekonstrukci Ize provést jen s vyménou asfaltovych
vrstev. Hydrogeologické poméry jsou pro vsakovani srazkovych vod do zemnich vrstev
pfizniveé pouze pod svahem. Doplfiujici prizkum povazuji za neucelny, v pfipadé potieby Ize
provest prohlidku plani a postupy zemnich &i stavebnich praci upfesnit na misté.

Prilohy:

1. Situace lokality 1:8 000 ' RNDr. Frantisek MedFik
2.1-5 Situace sond 1:500 POSUDKY A PRUZKUMY V INZENYRSKE
3. Zrnitost a plasticita zemin GEOLOGII

Na Hradku 2580, 530 02 Pardubice
tel./zazn./fax: 466 511 145
160: 434 74 896
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Souradnice sondy

Sonda Z/m BPV/ Y /m JTSK/ X /m JTSK/

V2 325,05 604 253,0 1072 620,5
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Souradnice sondy

Sonda Z/mBPV/ YImJTSK/ X/mJTSK/

V3 325,30 604 252,5 1072 707,0
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Souradnice sondy

Sonda Z/mBPV/ Y/mJTSK/ X/mJTSK/

604 245,0 1072 763,5
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Souradnice sondy

Sonda Z/mBPV/ Y/mJTSK/ X/m JTSK/

V5 324,65 604 335,0 1072 701,5
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Nazev ukolu: Usti nad Orlici - vozovky Lahucka Blanka

Cislo ukolu: 7 -2023 laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
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Znaceni| Cislo | Sonda | Hloubka Vihkost| Mez Mez Index Index Klasifikace Nazev zeminy
vzorku odbéru tekutosti plasticity| plasticity konzistence] CSN 73 6133
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POPIS SOND P¥iloha 4/1

V1 Z =326,90m BPV, Y =604 177,2m JTSK, X = 1072 704,0m JTSK

Hloubka /m/ Popis CSN 73 6133

0,0-0,1 Koberec asfaltovy - I
/z hloubky 0,00 — 0,05m odebran vzorek 1/

0,1-0,5 Navazka ulehla — pisek hnédy, stfedni, hlinity, viahy SMY |
0,5-0,9 Navazka ulehla — pisek hnédy, hruby, hlinity, vlahy SMZ |
09-14 Navazka ulehla — hlina zlutohnéda, piscita, pevna, vlaha,
s ulomky cihel a kamenivem 20% 2/5cm MSZ |
recent/
/kvartér/
1,4-2,6 Jil hnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy, vihky Cl |
26-3,0 Jil Sedy, piscity, tuhy, vihky CcsS |1

Podzemni voda nebyla zastizena /27.2.2023/

V2 Z =325,05m BPV, Y = 604 253,0m JTSK, X = 1072 620,5m JTSK

0,0-0,1 Koberec asfaltovy - |
/z hloubky 0,00 — 0,03m odebran vzorek 2/

0,1-04 Navazka ulehla — kamenivo 50% 2/3cm s piskem Sedym,

stfednim, hlinitym, vlahym GFY |
0,4-0,8 Navazka ulehla — pisek hnédy, stfedni, hlinity, vlahy,

se Stérkem polymiktnim 30% 2/3cm SMY |

[recent/

/kvartér/
0,8-1,1 Hlina hnéda, piscita, tuha, vihka MS |
1,1-1,4 Jil Sedy, piscity, tuhy, vlhky CS |
1,4-2,2 Pisek Sedy, stfedni, hlinity, vihky SM |

/z hloubky 2,0m odebran poru$eny vzorek zeminy 5/
2,2-3,0 Pisek Sedy, stfedni az hruby, slabé jilovity, zvodnény,
se Stérkem polymiktnim 2/3cm SF |

Podzemni voda narazena 2,2m, ustalena 2,1m pod terénem /27.2.2023/



Priloha 4/2
V3 Z =325,30m BPV, Y =604 252,5m JTSK, X = 1072 707,0m JTSK
Hloubka /m/ Popis CSN 736133

0,0-0,1 Koberec asfaltovy - |
/z hloubky 0,00 — 0,05m odebran vzorek 3/

0,1-04 Navazka ulehla — kamenivo 50% 3/5cm s piskem Cernym,

stfednim, hlinitym a Skvarou GFZ |
0,4-0,9 Navazka ulehla — hlina Seda, tuha, vihka, s ulomky cihel

10% 2/3cm MLZ |

/recent/

/kvartér/
09-14 Jil Sedy, vysoce plasticky, tuhy, vihky CH |
1,4-17 Jil Sedozluty, piscity, tuhy, vlihky SC |
1,7-2,2 Pisek Sedy, stfedni, jilovity, vihky CS |
2,2-3,0 Pisek Sedy, stfedni az hruby, slabé jilovity, mokry,

se Stérkem polymiktnim 20% 2/3cm SF |

Podzemni voda nebyla zastizena /27.2.2023/

V4 Z =326,00m BPV, Y = 604 245,0m JTSK, X =1072 763,5m JTSK

0,0-0,1 Koberec asfaltovy - I
/z hloubky 0,00 — 0,05m odebran vzorek 4/
0,1-0,4 Navazka ulehla — pisek hnédy, stfedni, slabé hlinity, viahy,

s kamenivem 20% 2/3cm SFY |
04-1,0 Navazka ulehla — hlina hnéda, tuha, vlaha, s ulomky cihel

a kamenivem 20% 2/3cm, v hloubce 1,0m odkryta cihlova

chrani¢ka patrné inZzenyrské sité, sonda ukonéena MLZ |

recent/

Podzemni voda nebyla zastizena /27.2.2023/

V5 Z =324,65m BPV, Y = 604 335,0m JTSK, X =1072 701,5m JTSK

0,0-0,1 Koberec asfaltovy - |
/z hloubky 0,00 — 0,04m odebran vzorek 5/

0,1-0,5 Navazka ulehla — pisek ¢ervenohnédy, stfedni, slabé hlinity,
vlahy, s kamenivem 20% 2/3cm SFY |

/recent/

/kvartér/
Jil hnédy, prachovy, stfedné plasticky, tuhy, vihky Cl |
Jil Zlutohnédy, pisdity, tuhy, vihky CSs |
/z hloubky 1,2m odebran poru$eny vzorek zeminy 6/
Pisek Zluty, stfedni az hruby, jilovity, vihky, se Stérkem
polymiktnim 30% 2/3cm SC |1
/z hloubky 1,7m odebran poruseny vzorek zeminy 7/
2,2-3,0 Pisek Zluty, hruby, slabé jilovity, mokry, se Stérkem

polymiktnim 30% 3/8cm SF |
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Podzemni voda nebyla zastizena /27.2.2023/
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