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Identifika¢ni udaje stavby a investora

Nazev akce: Navrh konstrukénich opatieni pro zajiSténi statickych konstrukei kaplicky
Horni HouZovec

Misto stavby: Horni Houzovec, bez €.p., kaple Navstiveni Panny Marie
Objednatel posudku: Ing. arch. Vojtéch Kmosek

Zpracovatel posudku: Ing. FrantiSek Majek, Kornicka 148, 570 01 Litomysl
CKAIT 0032382

1 Uvod

Dne 5.9. 2022 byla provedena prohlidka objektu Kaple v Hornim Houzovci. Divodem
prohlidky bylo seznameni se s konstrukénim systémem kaple Navstiveni panny Marie a navrhu
statického zajisténi konstrukci, které vlivem ¢asu, G¢inki vody a Skudct vykazuji poruchy.
Stavba je situovdna na vychodnim biehu stran¢ udoli Knapoveckého potoka zhruba v poloviné
délky obce Horni Houzovec.

Kaple byla postavena v letech 1865-67 na misté star§i mensi roubené kaple, z niz byla druhotné
pouzita konstrukce krovu datovand 1733. Mezi lety 1867-1871 postupné piistavéna sakristie a
zvonice. Rozsahlejsi oprava probéhla asi v roce 1929 a v polednim desetileti. V obou etapach
byla kaple pravdépodobné postavena z iniciativy obce a na jeji naklady.

2 Podklady pro vypracovani statického posudku

— prohlidka mista pfedmétné stavby
— fotodokumentace
— pasportizace stavajiciho stavu

3 Rozdéleni konstrukénich ¢asti do posuzovanych prvku

Zajisténi dievéné konstrukce zvonice pro kompletni vyménu 1ks. dievéného sloupu
Zajisténi stropni konstrukce kaple (nahrazeni 1ks stropniho tramu)

Zajisténé zakladovych konstrukci kaple a presbytare

Uprava podlahovych tramii konstrukce zvonice.
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3.1 Zajisténi dievéné konstrukce zvonice pro kompletni vyménu 1ks
dievéného sloupu

Objekt dievéné konstrukce zvonice je realizovan jako dievéna tramova konstrukce. Hlavnimi
nosnymi prvky konstrukce zvonice je ¢tvefice sloupi v rozich. Jeden ze ¢tvetice sloupt vykazuje
znaéné poruchy vlivem dievokaznych hub. (viz samostatna zprava ,,POSOUZENI
DREVENYCH KONSTRUKCI Z HLEDISKA JEJICH NAPADENI DREVOKAZNYMI
HOUBAMI A HMYZEM — Horni Houzovec*)

Na zaklad¢ vyse uvedeni zpravy bude vybrany sloup kompletné vyménén za novy. Pfedmétem
této casti statického posudku je navrh opatieni nutnych pro bezpe¢nou vyménu narusené¢ho
sloupu.
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Vyména naruSeného sloupu bude mozna poté, co se provede osazeni nového docasného sloupu.
Docasny sloup bude po nezbytné nutnou dobu vymény stavajicho poskozeného sloupu pienaset
zatiZeni stavajic stavby zvonice. Novy sloup se umisti diagonaln¢ do voleného prostoru mezi
jednotlivymi provky dievéné konstrukce zvonice. Novy sloup o rozmérecch 140x140mm dély
7.5m bude za pomci jetabu spustén otvorem ve stieSe do volného prostrou mezi dievéné prvky
zvonice. Tento postup je mozny, za predpokladu, ze se demontuji vybrané ¢asti konstrukce
stfechy. Dale pfed vlastnim osazenim montazniho sloupu budou odstranény dievéné sekundarni
prvky konstrukce zvonice ur¢ené ke kompletni vymeéné. Jenda se zejména o prvky ztuzujici a
nenosné. Presny popis a 0znacneni téchto prvki je soucasti ¢asti: Architektonicko stavebni
feSeni. Po odstranéni téchto prvki bude pies otvor ve stiese spustén dievény sloup
(140x140x7500). Tento slou pude polohové umistén diagonalné vedle sloupu uré¢eného

k vyméné. Do takto pfipraveného docasného montazniho sloupu budou postupné nakotveny za
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pomoci ocelovych thelnikd, tesafskych svorek a dievénych piilozek stavajici ponechavané
konstrukéni prvky zvonice. Jena se zejména o ty prvky, které budou ponechavany bez vymény.
Pti uchycovani jedotlivych ponechavanych prvkia by mélo vzdy probéhnout ,,piedepnuti* prvki a
jeho nasledného uchyceni (podepieni) do do¢aného slupu. Duvodem je eliminace poklesu
konstrukce pfi fazy odstranovani naruseného sloupu. Pfedepinani jednotlivych prvku stavajicich
drevénych prvki bude probihat vzdy jednotlivé a to za pomci stavajicih ponechavanych prvkd.

V momenté, kdy budou veskré prvky do¢asné ukotveny k nahradnimu sloupu, dojde ke
kompletnimu vyzezani stavajiciho naruSeného sloupu. Docasny sloup pievezme veskré zatizeni a
bude mozné pristoupit k vyfezani stavajicho splupu uréeného k demolici.

Po kompletnam vyfezani bude osazen novy slopu na misto piivodniho opét za pomci jefabovaci
techniky otvorem ve stfeSe. Novy sloup co se rozmért ty¢e bude stejny jako ptivodni. Do nového
prvku sloupu budou postupné kotveny stavajici dievéné prvky zvonice. Doporu¢enym posupem
je smér z vrchu dolu. Dtivodem je moznost postupného viezavani docasného sloupu od hlavy

k paté. Timto postupem bude novy sloup postupné piejimat zatizeni od prvki zvonice. Jednotlivé
prvky budou za pomci novych tesaiskych spoju postupné kladany do nového vyménéného
sloupu.

— 1

i \_\ | NARUZENY SLOUP

| URCENY K VTMENE
| DOCASNT (MONTAZNI)
SLOLP
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3.2 Zajisténi stropni konstrukce kaple.

Konstrukce stropu nad vlastni kapli je realizovana jako dfevéna tramova konstrukce. Dievéna
tramova konstrukce je tvoiena Ctverici tramu. Tyto tramy jsou paprskovité kladeny pie sebe.

V prisecéiku paprsku jsou tedy Ctyfi tramy na sobé. Tyto tramy jsou v misté pruseciku oslabeny
ozubem. Druhy tram od spodu vykazuje zna¢nou poruchu z divoda zatékani pies stie$ni
konstrukci. Tento tram je cca ze 75% oslaben z divodua pusobici hniloby. (Viz piiloha
POSOUZEN{ DREVENYCH KONSTRUKC{ Z HLEDISKA JEJICH NAPADEN({
DREVOKAZNYMI HOUBAMI A HMYZEM)

ﬁNARU%EN‘? STROPHI
URCENY K VIMENE

Tento tram je obtize opravitelny. Vyména za novy by byla mozna pouze v pfipad¢, Ze se
kompletn¢ odstrani stavajici podhled a podstojkuji se stavajic dievéné stropni tramy. Nasledné
by bylo mozni naruseny tram viezat a otvorem pies stfesni konstrukci vodorovné nasunout novy
tram. I toto feSeni by bylo obtizné proveditelné. Novy tram by musel byt pouze takovou vysku,
aby umoznoval nasunuti do uvolnéného prostoru po odstranénim uhnilém tramu. Toto FeSeni
neni doporuceno.

Snadnéji proveditelnym feSenim je ponechani stavajiciho naruseného tramu na pivodnim misté a
osazeni dvojici klestin do dal$i nové urovné nad stavajici Stopni tramy. Nové klestiny by byli
situovany rovnobézné nad naruseny tram. Nasledné by za pomoci dievénych svislych tahel byl
zafixovan stavajici naruseny tram. Tyto nové klestiny by prevzali statickou funkci naruseného
tramu. Stavajici naruseny tram by pienasel pouze prkenny zaklop dievéného podhledu. V ptipadé
nutnosti by bylo mozné i dievény podhled kotvit do nové klestiny. Toto feSeni by ptispélo

k celkovému posileni stropni konstrukce S minimalnim zasahem do stavajicich dievénych prvku.
V pudnim prostoru by ale vzniklo dalsi ,,patro dievnych prvki
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DVOJCE KLESIN v
DALS viEKOVE
- QROVNI

Dalsim obdobnym feSenim jako vySe uvedené by bylo na misto dvojce klestin pouzit jeden profil
dfevéného stropniho tramu. Tento tram by byl situovan opét nad stavujici soustavou dievénych
prvki, opét nad a rovnobézné s narusenym tramem. Toto feSeni by ale znamenalo upravit
(zkratit) dieveéné vzpéry stiesniho krovu.

NUTNE ZKRACENI
SIKMYCH WZPER KROWU

NOWY TRAM W DALSI
—— URGYNI NAD

PORUSENYM TRAMEM
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3.3 Zajisténé zakladovych konstrukci kaple a presbytare

Stavajici kaple a presbytaf jsou zalozeny na zakladovych pasech z kamenné rovnaniny.
Zakladové pasy jsou provedeny po celém obvodu v jednotné vysce. Tzn. Ze zakladova spara je
volena ve stejné hloubce po celém obvodu objektu kaple a presbytaie. Zakladova spara je dle
kopané sondy cca 50 mm pod urovni ¢isté podlahy kaple. Okolni terén je proménny. Zakladovy
pas piechazi do soklové podezdivky z piskovcovych blokd. Tato podezdivka v soucasné dobé
vykazuje misty poruchy vlivem nerovnomérného sedani zakladovych past. Poruchy ale nejsou
zejména V Casti kaple nikterak zasadni. VEtsi poruchy piskovcové podezdivky jsou zietelné

V misté presbytaie.

Dle architektonicko — stavebniho feSeni se v misté presbytaie se predpoklada kompletni
odstranéni stavajici podezdivky vcetné zakladovych past. Zde budou realizovany nové
zakladové pasy v celém obvodu presbytaie. Po dokonéeni zakladovych past bude nové
konstrukce zvonice zaloZena pravé na novych zakladovych pasech. V soucasné dob¢ je
konstrukce zvonice osazena na dvojici tramu, které jsou volné poloZeny na podlaze presbytare.
Po dokonéeni zakladovych pasii a preneseni konstrukce zvonice do novych zakladovych pasu se
ptistoupi k obnové podezdivky. (dale viz ¢ast 3.4.) Na podezdivku bude navazovat nové
oplasténi presbytare.

f{ TTOx140
- ] ]
[T [T]
i l
I 1
L wove zakLapove
—— 0000000 | B v
— PASY V MISTE
P = A1
PRESBYTARE

Zakladové pasy pod zdénou ¢asti vlastni kaple budou ponechany stavajici, provede se jejich
postupna sanace.

Sanace bude provedena rozsitenim zakladovych pasi a souc¢asné bude prohloubena zakladova
spara do nezamrzné hloubky. Divodem je eliminace rozdileného sedani a zvySeni unosnosti
zakladové konstrukce. Zvyseni inosnosti zdkladové konstrukce dojde za pomoci zvySeni Sitky
zakalového pasu. Dale dojde k dosazeni vyssi hodnoty iinosnosti zeminy ve vyssich hloubkach
skladby podlozi. V hlubsich vrstvach (cca 800mm pod trovni ¢isté podlahy kaple) podlozi se
nachazeji vrstvy s vétsi inosnosti.

V prvni fazi dojde k odtéZeni zeminy kolem kaple na uroven zakladové spary. Tzn. ze vlastni
kaple bude kompletn¢ odkopana na aroven cca -400mm pod ¢istou podlahu kaple.

V druhé fazi bude stavajici zakladovy pas z kamenné rovnaniny na cca ¢tyiech protilehlych
mistech podkopan. Podkovani bude provedeno v délce cca 600mm (tak aby nedoslo k sesuvu
zakladového pasu do vykopu). V idealnim ptipadé by mélo dojit k podkopani celé sitky
zakladového pasu, minimalné avsak do 2/3 jeho §iiky. Sitka zdkladového nového pasu bude min.
600mm. Hloubka vykopu bude volena cca 900mm pod troven upraveného terénu. Takto
nachystany vykop se ihned po vykopani zabetonuje konstrukénim betonem (C25/30 xC1).

Navrh konstrukénich opatfeni pro zajisténi statickych konstrukci kaplicky Horni Houzovec

-8-



V tieti a dalsi fazi se bude vySeuvedeny postup opakovat na dalsich mistech vzdy s ¢asovou
prodlevou (48h) z diivodu nabyvani unosnosti pevnosti betonu.

Takto bude postupné podkopan a zabetonovan stavajici zakladovy pas. Poruchy na piskovcové
podezdivce Vv ¢asti kaple nebudou dale pokracovat. Timto zpisobem dojde k uplnému
zasanovani stavajici zakladové spary a zajisténi zdéné casti konstrukce kaple.

+2,880

STAVAJCIZAKLADDVE PASY 7
e KAMENNE ROVNAMINY

,/’/p///’/ DOCATEENE PODBETOMOWANI STV,
ZAKLADOVYCH PAS] MIN. MA
2/3 SIRKY STAVAJICHC PASU

Posouzeni zaloZzeni nosné obvodové stény.

Stale zatizeni — obvodova sténa

Charakteristické Navrhové

Stale zatizeni zatizeni F zatizeni
Fk [KN/m] Fq [KN/m]

Reakce od stropni kce nad
INP a krovu 40,0 1,0 40,0
Vlastni tiha kamenného
zdiva (t1.250 mm, h=3,6 m
- 2300kg/m3) 20,7 1,0 20,7
Vlastni tiha zakladového
pasu (stavajici)
(8.400mm, h=400mm, 3,68 1,0 3,68
2300kg/m3)
Vlastni tiha zakladového
pasu (navrhovany)
(8.600mm, h=500mm, 6,9 1,0 6,9
2300kg/m3)
Zatizeni celkem 71,3 kN/m 71,3
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Maximalni normalova sila pusobici na do zadkladového pasu (charakteristické hodnoty).
N;=713kN/m

Geologie

Zékladova spara v tirovni stanovena na hodnotu -0,9 m pod urovni podlahy kaple. Sitka
zakladové ho pasu je navrzena na 600mm. Zakladovy pas bude proveden z prostého betonu

B20/25.

Vypoctena tinosnost Ry pro 1 geotechnikou kategorii je stanovena na hodnotu 175 kPa

Posouzeni zakladového pasu pod sténou
b=0,6m
1=1,0

Maximalni normalova sila ptisobici na do zékladového pasu .

N;=713kN/m

Ohybovy moment

M, = 0,0kN.m

M, 0
e=—2= = 0,0
N, 71,3
Nd
O; = ——————
@ 1-(b—2.e)

71,3

= 118,8kPa

ﬂ' ==
¢ 1,0-(0,60 — 2.0)

g, =1183kPa <R, =175kPa

Zakladovy pas Sifky 600 mm pod obvodovou sténou VYHOVUJE na normalovu silu.
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3.4 Uprava podlahovych trama konstrukce zvonice.

Vlastni konstrukce zvonice je V souc¢asné dob¢ 0sazena na vodorovnych dievénych tramech,
které jsou voln¢ polozeny na $térkovou podlahu presbytaie. Vodorovné tramy jsou provazany

s obvodovym roubenim. Podlahové tramy v misté styku s roubenim obvodového plasté vykazuji
misty poruchy. Vzhledem k tomu, Ze se pfedpoklada nové vybudovani zakladovych past v celém
rozsahu presbytare, doporucuji nosné tramy zvonice nové ulozit na zakladovy pas. Dvojice
tramu, které zasahuji do prostoru presbytafe by byli ulozeny na betonovych patkach. Tyto patky
by pievzali zatizeni od konstrukce zvonice a nové by tedy nebyla zvonice zaloZena ,,pouze* na
podlaze. Toto opatieni by zaroven mélo za nasledek, Ze vodorovné zakladové tramy by nebyli
napiimo ve styku s podlahou.

NOVE ZAKLADOVE PASY ¥ MISTE

PRESBYTARE

T

MOVE ZAKLADOVE| P4 TH
PCOLAHOVTCH TRAM[

4 Zaver statického posudku.

Kaple je nemovitou kulturni pamatkou zapsanou v Ustiednim seznamu kulturnich
pamatek CR. Roubené a bednéné konstrukce, krovy a dalsi prvky z doby
vystavby kaple jsou urcujicimi pamatkovymi hodnotami stavby.

Z pohledu stavebné konstruk¢éniho feseni se jedna o konstrukéné jednoduchou stavbu.
Konstrukce zvonice a presbytafe je dievéna tramova roubena stavba. Konstrukce zvonice je
zaloZena bez spodni stavby pouze na tramech ulozenych volné na $térkové podlaze. Obvodové
roubené konstrukce presbytafe a zdéné konstrukce kaple jsou zaloZeny na zakladovém pase

z kamenné rovnaniny.

Staticky posudek popisuje a navrhuje vymeén Ctyfech nejzavaznéjsich poruch. Vyména nosného
sloupu zvonice, sanace stavajiciho zakladového pasu, nové zalozeni konstrukce zvonice a
doplnéni tramu stropu kaple. Po provedeni tprav téchto konstrukéni prvkd, bude konstrukce
kaple z pohledu stavebné konstrukéniho feSeni dota¢né zajisténa pro dalsi prace spojené

s rekonstrukci.

Pied provadéni jednotlivych vyse uvedenych Cinnosti zhotovitelem, bude na misto prizvan statik.
Navrzené konstrukéni opatieni budou podrobné konzultovany na misté. Nasledné bude
zpracovan technologicky postup jednotlivych praci na zakladé, kterého budou provedeny vlastni
stavebni prace.
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V Litomysli , 14.07.2022
Ing. FrantiSek Majek

Staticky posudek je vyhotoven v poc¢tu Sesti paré (1, 2, 3,4,5,6)

Konec statického posudku.
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