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1) Uvod:
Pfedmétem tohoto statického vypocltu je posouzeni kotveni kontaktniho
zateplovaciho plasté a kotveni zatepleni stfesni konstrukce na objektu kotelny, ulice
Mazankova v Usti nad Orlici.

2) Pravodni zprava:

Jedna se o budovu kotelny v ulici Mazankova v Usti nad Orlici. Objekt je
zastfeSen plochou stfechou. Pro ucely vypoctu byl uvazovan objekt pidorysnych
rozmérd 18,70 x 24,70 m, vySka stfechy nad pfilehlym terénem je max. 9,99 m,
stfecha je po obvodé ukonéena atikou vySky min. 150 mm.

S ohledem na umisténi objektu v krajiné bylo ve vypoctu uvazovano
s kategorii terénu Il, referenéni rychlosti vétru 25 m.s-1 a nadmorskou vySkou 352 m
n. m..

Na stfechu je navrzena fixace hydroizolaéni vrstvy ploché stfechy (ve skladbé:
tepelna izolace EPS 150 S stabil. a hydroizola¢ni jednovrstva folie z mék&eného
PVC-P folie tl. 1,5 mm) systémem mechanického kotveni.

Na fasadu staticky posudek FeSi pocet kotevnich hmozdinek systému ETICS s
dopliikovym lepenim. Zateplovaci systém je navrzen z EPS izolace minimalni tfidy
TR 100.

Vypocet je proveden podrobnym navrhem. Pro navrh plati tyto podminky - hmotnost
celého souvrstvi zatepleni bude do 20 kg/m2 zatepleni bude provedeno mineralni
izolaci s pevnosti v tahu min. TR100. Pocet hmozdinek plati pro desky o rozmérech
1000x500 mm, pokud rozmér je jiny urCuje pocet vyrobce ETICS.

Tuhost talitku hmozdinky bude min ¢ = 0,30 kKN/mm a jeho primér min. 60 mm.
Pocet hmozdinek nesmi klesnout pod 6 ks/m2 a byt vétsi nez 16 ks/m2

Doporucuje se, aby pocet hmozdinek nepresahl 12 ks/m2, kdy muze dojit k
naruseni podkladni vrstvy

Z vypoctu dle pfesného navrhu vyplyva, ze omezujici je vice odolnost proti protazeni
hmozdinky z izolantu, kdy normové hodnoty jsou vyrazné nizsi, nez udavaji vyrobci
ETICS.

V pfipadé aplikace podkladovych talitku, ¢i "pfes vyztuz" Ize pocty redukovat, vzdy
vSak musi byt dana unosnost deklarovana vyrobcem ETICS dle pfislusné ETAG.
Po&et hmozdinek je stanoven dle normovych hodnot CSN 73 2902.

3) Pouzité podklady:
- CSN EN 1991-1 — Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci — Zatizeni viastni

tihou a uzitna zatizeni

- CSN EN 1991-3 — Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci — Zatizeni
snéhem

- CSNEN 1991-4 — Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci — ZatiZzeni vétrem

- CSN 73 0035 - ZatiZeni stavebnich konstrukci

- CSN 732902 — Vngjsi tepeln& izolaéni kompozitni systémy (ETICS) —
navrhovani a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

- Firemni podklady vyrobct materialt pro ETICS

- Pracovni vykresy poskytnuté zadavatelem akce



4) Vypocet zatizeni:

PROMENNE ZATIZENi:
Snih:
Usti nad Orlici — podle CSN EN 1991-1-3/Z1, Z2; Z4 spada misto stavby
do snéhove oblasti IV. s charakteristickym zatizenim
- s =2,0kN/m?
- sedlovd stfecha a=3% — uy=1,0
- GCe=1,0,GCi=1,0
- Sk = M1. Sk. Ce. Ct=1,0x 1,0x 1,0x 2,0
sk = 2,0 kN/m?
Sq=5Sk.ym=20kN/m?x1,5
Sq = 3,0 kN/m?

Vitr:
- Podle mapy vEN 1991-1-4 se jednd o vétrnou oblast Il
V nadmoriské vySce do 700 m.n.m. (cca 352 m.n.m.) Cini

referencni rychlost vétru vy = 25 m/s.

IVCH OBLASTI NA UZEMI GR

S 1
Cair= 1,0
Cseason = 1,0
Vb = Vo - Cseason - Cdir = 25 m/s
p = 1,25 kg/m?®
Kategorie terénu Il.
Vyska objekt 9,99 m
= 0,19% (zo/ zo)*®" = 0,19x (0,05/ 0,05)*%” = 0,19

Zo = 0,05
Zo= 0,05
Zmin=2 M

Zmin< Z < Zmax — 2,0m £9,99m <200 m
cr=kr.In(z/2p) = 0,19 . 1n (9,99/0,05) = 1,01
Co= 1,0, k| = 1,0

Stfedni rychlost vétru:
Vm@ =Cr. Co. Vp=1,01x 1,0x 25 = 25,25 m/s

Intenzita turbulence:
lviz) = Ki/ (Cogz) - In (2/ z0)) = 1,0/ (1,0x In (9,99/0,05)) = 0,189



Dynamicky tlak vétru
Oy = (14 7. hy). V2.p Vil = (1 + 7. 0,189)x ¥ex 1,25x 25,257
dp(x) = 925,66 N/m?

Vitr pusobici na stény haly:

Pf"’I’Cvnk, Vﬁl’. e = 2h = 19,98 m, h < b qp(x) = qp(z) . Cpe = 925,66 Cpe
18.70m
£
T D E E
A | B T
[40m|  1470m |
Oblasti: A — Cpe =-1,2 Opa = 925,66. Cpe x 1,5 = - 1 666,19 N/m?
B — Cpe =-0,8 Qo = 925,66. Cpe x 1,5 = - 1 110,79 N/m?
D — Cpe = +0,8 Qpp = 925,66. Cpe X 1,5 = + 1 110,79 N/m?
E —> Cpe=-05 QpE = 925,66. Cpe X 1,5 = - 694,25 N/m?
POdé/nk' Vlltr. e = b = 18,7 m, h < b qp(x) = qp(z) B Cpe = 925,66 Cpe
24,70m
1 l
£
—= D E R
Vitr ®
A B C o
374m[ 1 14,96m L 6.0m |
Oblasti: A — Cpe=-1,2 Qpa = 925,66. Cpe X 1,5 =-1 666,19 N/m?
B — Cpe=-0,8 Ops = 925,66. Cpe x 1,5 = - 1 110,79 N/m?
C > Cpe=-05 Opc = 925,66. Cpe X 1,5 = - 694,25 N/m?
D — Cpe = +0,8 Qpp = 925,66. Cpe X 1,5 = + 1 110,79 N/m?
E —> Cpe=-05 QpE = 925,66. Cpe X 1,5 = - 694,25 N/m?



Vitr pasobici na strechu haly:
Pricny vitr: e=2h=19,98 m,h<b

Op(x) = dp(z) - Cpe = 925,66. Cpe

5
@ 18,70m
2 ,
2T 1
F
£ £
—= & |G H R
Vitr < <
= ™~
et
3 F
(o]
<| ]
1995m| | 7.995m | |871m

OpF = 925,66. Cpe X 1,5 = - 2 499,28 N/m?

Oblasti: F — Cpe =-1,8
OpG = 925,66. Cpex 1,5 = - 1 666,19 N/m?

G—>Cpe=-1,2
H — Cpe = -0,7 OpH = 925,66. Cpe X 1,5 = - 971,94 N/m?
| - Cpe = 0,2 Opl = 925,66. Cpe X 1,5 = + 277,70 N/m?

POdé/nV VI'tI’. e = b = 18,7 m, h < b qp(x) = qp(z) . Cpe = 925,66 Cpe

£
(o]
> .
S
~ F
£ 5
E—— % G H I M~
Vitr s>} g
F
g _
S| 187m| | 7.48m | 15,35m |
< _ _
| 24,70m |

QoF = 925,66. Cpe X 1,5 = - 2 499,28 N/m?

Oblasti: F — Cpe =-1,8
OpG = 925,66. Cpex 1,5 = - 1 666,19 N/m?

G—>Cpe=-1,2
H — Cpe =-0,7 QoH = 925,66. Cpe X 1,5 = - 971,94 N/m?
| - Cpe = 40,2 Opl = 925,66. Cpe X 1,5 = + 277,70 N/m?



Navrh a posouzeni pouzitych konstrukci:

ETICS - kontaktni zateplovaci systém:

Staticky posudek feSi pocet kotevnich hmozdinek systému ETICS s doplikovym
lepenim. Zateplovaci systém je navrzen z minerdlni fasadni izolace minimalni tfidy
TR 100.

VypocCet je proveden podrobnym navrhem. Pro navrh plati tyto podminky - hmotnost
celého souvrstvi zatepleni bude do 20 kg/m2 zatepleni bude provedeno mineralni
izolaci s pevnosti v tahu min. TR100. Pocet hmozdinek plati pro desky o rozmérech
1000x500 mm, pokud rozmér je jiny urCuje pocet vyrobce ETICS.

Tuhost talifku hmozdinky bude min ¢ = 0,30 kKN/mm a jeho primér min. 60 mm.
Pocet hmozdinek nesmi klesnout pod 6 ks/m2 a byt vétsi nez 16 ks/m2

Doporuéuje se, aby poéet hmozdinek nepresahl 12 ks/m? kdy muaze dojit k
naruseni podkladni vrstvy

Z vypoctu dle pfesného navrhu vyplyva, Zze omezujici je vice odolnost proti protazeni
hmozdinky z izolantu, kdy normové hodnoty jsou vyrazné nizsi, nez udavaji vyrobci
ETICS.

V pfipadé aplikace podkladovych talitku, €i "pfes vyztuz" Ize pocty redukovat, vzdy
vSak musi byt dana unosnost deklarovana vyrobcem ETICS dle prislusné ETAG.
Pocet hmozdinek je stanoven dle normovych hodnot CSN 73 2902.

Zatepleni objektu bude navrzeno na toto zakladni navrhové zatizeni od vétru:
- Krajnizéna 1,67 kN/m?
- Vnitfni zéna 1,11 kN/m?
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Navrh a posouzeni kotev:
Navrh poétu hmoZzdinek pro vnitfni zonu objektu:

Rozmisténi hmozdinek pri po¢tu 8ks na m2, z toho 4 ks ve sparach
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Typ hmozdinky EJOT STR U
Charakteristicka unosnost hmozdinky v tahu  Nggk = 1,5 kN (Udaj vyrobce)

Pramérna hodnota odolnosti proti protazeni na 1 hmozdinku v plose a ve spare bude
pocitana dle CSN 73 2902

Prdmérna hodnota odolnosti proti protazeni na 1 hmozdinku v ploSe Rpanel = 0,25 kN
Prdmérna hodnota odolnosti proti protazeni na 1 hmozdinku ve spéare Rjoint = 0,18 kN
Navrhovéa odolnost hmozdinky vaci a€inkdm sani vétru  Rghm = 0,142 kN

Soucinitel odolnosti proti protazeni kg = 0,8 kN

Poget hmozdinek v ploge na 1m? Npanel = 4 ks

Poget hmozdinek ve sparach na 1m? Nioint = 4 ks

Soucinitel bezpecnosti upevnéni pfi spoluptsobeni izolace b = 1,2
Soucinitel bezpe€nosti upevnéni pfi montazi e =1,5
Material tepelné izolace pénovy polystyrén tiidy min TR100

Material nosné vrstvy podkladu — cihelné zdivo — cihla plna palena

Zpusob montaze hmozdinky se Sroubem aktivované jeho zasSroubovanim
Navrzeny pocet hmozdinek u desek o rozméru 500x1000 mm nema byt nizsi
nez 6 ks/m2 a nema byt vyssi nez 16 ks/m2.

U jinych rozméru desek stanovuje vyrobce dle ETICS. 500x1000 mm

Navrhova odolnost hmozdinek na tginky sani vétru na 1 m? mensi z hodnot:
Ra1 = (Rpanel X Npanel + Rioint X Nigint) X Kk / Yub = 1,147 kN/m?
Raz = NRk X (Npanet + Njoint) / v = 8,0 KN/m?

Navrhova hodnota Gginku zatizeni vétrem Sy = 1,11 kN/m? < Rgy = 1,147 kN/m?
POCET NAVRZENYCH HMOZDINEK VYHOVUJE!

Pred vlastni realizaci budou provedeny vytazné zkousky a unosnost
hmozdinky v tahu porovnana s uvazovanou hodnotou ve vypoctu!



Pri pouziti dodavatelem certifikovaného systému dle Evropského technického
schvaleni ETA, je mozno prepocitat pocet kotev dle pouzitého systému a
vyzkousenych hodnot Rpanel @ Rjoint. J& nutné provést dle téchto skutecnosti
novy staticky posudek!

Navrh poétu hmoZzdinek pro krajni zonu objektu:

Rozmisténi hmozdinek pfi poctu 12ks na m2, z toho 4 ks ve sparach
d L : L .

\ ! |
Typ hmozdinky EJOT STR U
Charakteristicka iunosnost hmozdinky v tahu Ngrk = 1,5 kN (Udaj vyrobce)
Pramérna hodnota odolnosti proti protazeni na 1 hmozdinku v ploSe a ve spéafe bude
pocitana dle CSN 73 2902

Primérna hodnota odolnosti proti protazeni na 1 hmozdinku v ploSe Rpanel = 0,25 kN
Primérna hodnota odolnosti proti protazeni na 1 hmozdinku ve spafe Rjoint = 0,18 kN
Navrhova odolnost hmozdinky vici u€inkam sani vétru  Rgpm = 0,142 kN

Soucinitel odolnosti proti protazeni kg = 0,8 kN

Pocet hmozdinek v ploge na 1m? Npanel = 8 ks

Pocet hmozdinek ve sparach na 1m? Njoint = 4 ks

Soucinitel bezpeénosti upevnéni pfi spoluplisobeni izolace b = 1,2
Soucinitel bezpecnosti upevnéni pfi montazi e = 1,5
Material tepelné izolace pénovy polystyrén tiidy min TR100

Material nosné vrstvy podkladu — cihelné zdivo — cihla palena

Zpusob montaze hmozdinky se Sroubem aktivované jeho zaSroubovanim

Navrzeny pocet hmozdinek u desek o rozméru 500x1000 mm nema byt nizsi nez 6
ks/m2 a nema byt vyssi nez 16 ks/m2.

U jinych rozméru desek stanovuje vyrobce dle ETICS. 500x1000 mm

Navrhova odolnost hmozZdinek na Géinky sani vétru na 1 m? menséi z hodnot:

Rt = (Roanel X Npanel + Rjoint X Nioint) X Kk / Y = 1,813 kKN/m?

Roz = Nak X (Npanel + Mjoint) / Yo = 12,0 kN/m?

Navrhova hodnota Ucinku zatizeni vétrem Sq = 1,67 ,kN/mZ <Rg1 =1,813 kN/m?
POCET NAVRZENYCH HMOZDINEK VYHOVUJE!

Pred vlastni realizaci budou provedeny vytazné zkousSky a unosnost
hmozdinky v tahu porovnana s uvazovanou hodnotou ve vypoctu!

Pri pouziti dodavatelem certifikovaného systému dle Evropského technického
schvaleni ETA, je mozno prepocitat pocet kotev dle pouzitého systému a
vyzkousenych hodnot Rpanel @ Rjoint- J& nutné provést dle téchto skutecnosti
novy staticky posudek!



Dodavatel ETIC je povinen pfi provadéni stavby dodrZovat nafizeni vSech
platnych norem. Dale je nutné bezpodmine¢né dodrzovat vSechny predpisy
technického provedeni a bezpecnosti prace. PFi stavebnich pracich dbat na ochranu
zdravi osob na stavenisti.

Pri realizaci stavby je nutné dodrzovat montazni predpisy a navody
vyrobcu!

NAVRH FIXACE HADROIZOLACNI VRSTVY PLOCHE STRECHY SYSTEMEM
MECHANICKEHO KOTVENI: ]

Jedna se o budovu kotelny v ulici Mazénkova v Usti nad Orlici. Objekt je zastfeSen
plochou stfechou. Pro Ucely vypoctu byl uvazovan objekt padorysnych rozméra 18,7
x 24,70 m, vySka stfechy nad pfilehlym terénem je max. 9,99 m, stfecha je po
obvodé ukon&ena atikou vySky min. 150 mm.

S ohledem na umisténi objektu v krajiné bylo ve vypoc¢tu uvazovano s kategorii
terénu I, referencni rychlosti vétru 25 m.s-1 a nadmorskou vyskou 352 m n. m..

Je navrzena fixace hydroizolacni vrstvy ploché stfechy (ve skladbé: tepelnd izolace
EPS 150 S stabil. a hydroizolaéni jednovrstva folie z mékéeného PVC-P folie tl. 1,5
mm) systémem mechanického kotveni.

Pfedpokladame, Ze jednovrstvd povlakova izolace z mék&eného PVC-P s PES
vyztuznou vlozkou tl. 1,5 mm a Sifky role 1,6 m PVC-P fdélie) bude kotvena do nosné
betonové konstrukce.

S ohledem na skutec¢nost, Ze neni specifikovan presny kotevni prvek, je pro potieby
navrhu uvazovano s navrhovou unosnosti jednoho kotevniho prvku 400 N.

Pro volbu vhodného kotevniho systému a ovéfeni Unosnosti podkladu je nutné
provedeni tahovych zkouSek souladu s ETAG 006, Annex C — Provadéni vytaznych
zkouSek na stavbé. Pro ovéfeni pozadované unosnosti kotevniho prvku (400 N) je
nutné na stavbé dosahnout primérné vytazné sily nejméné 1200 N na kotvu
(uvazovano s bezpecnostnim koeficientem 3). Zaroven doporu€ujeme, aby jednotlivé
vytazné sily byly vétSi nez 1000 N. V pfipadé, ze kotevni prvek tyto pozadavky
nespliiuje, mél by byt navrzen a ovéren jiny typ kotevniho prvku nebo jiny zplsob
stabilizace. Je nezbytné, aby tahové zkousky s rozhodnutim o zplsobu stabilizace
provadéla autorizovand osoba nebo osoba s patficnym zivnostenskym opravnénim.
Nebudou-li uvedené pozadavky splnény, vystavuje se zhotovitel dila realnému riziku,
Ze ponese odpovédnost za pfidrznost navrhovaného kotveni v podkladu.
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Oblast F - vnéjsi tlak vétru -2,50 kN/m? poéet kotevnich prvki: 7 ks/m? (*)
Oblast G - vnéjsi tlak vétru -1,67 kN/m? poéet kotevnich prvki: 5 ks/m? (*)
Oblast H - vnéjsi tlak vétru -0,972 kN/m? poéet kotevnich prvki: 3 ks/m? (*)

* Upozoriujeme, ze k vySe uvedenym pocétum kotev hydroizolace je téZz nutné
pripoditat pfipadné montazni kotveni tepelné izolace min. 2 ks kotev na m?.
Upozorniujeme, Ze ve spoji nesmi byt umisténo vice nez 8 kotev na bézny délkovy
metr spoje (minimalni pfipustna vzdalenost kotev v fadé je 125 mm).

Okolo konstrukci vétSiho rozméru, které vystupuji nad povrch stirechy — délici
atiky, svétliky, vylezy na stfechu, kominy apod.) je nutné realizovat do
vzdalenosti 1 m oblast G.

Pro zajisténi stability kotvené skladby stfechy je nezbytnou podminkou vzduchotésné
uzavieni obvodu povlakové hydroizolace vi¢i podkladu. Dokument ma platnost
pouze pro folii z mékéeného PVC-P s PES vyztuznou vloZzkou (kromé& unosnosti
kotev zohledrniuje navrh téz pevnost folie, odolnost folie proti protazeni kotevniho
prvku a unosnost svara).

Stfecha je uvazovana jako plocha jednoplastova, s podstieSim bez naméahani
vétrem.

Zasady navrhovani, typoveé detaily a technologické postupy zpracovani jednotlivych
materiall jsou uvedeny v aktualnich pfiru¢kach.

Pfed zapocetim projektovych praci budou provedeny orientaéni tahové
zkousky stresniho plasté pro ovéreni vhodnosti navrzeného tepelné-
technického provedeni a zajisténi dostateéného kotveni s podkladem.

Pred vlastni realizaci budou dodavatelem stavby provedeny vytazné zkousky
s pouzitymi kotvicimi prvky, které budou dodany na realizaci zatepleni a bude
proveden a dolozen investorovi vypocet a posouzeni dodanych kotvicich prvku
pouzitych pri realizaci stavby!

5) Material:

V konstrukcich jsou pouzity materialy, které splfiuji poZzadavky na jednotlivé
konstrukce a jsou certifikovanymi vyrobky pro pouziti na dané konstrukce v rdmci
naseho Uzemi.

DULEZITE UPOZORNENI: nejasnosti a pfipadné zmény oproti projektu nutno
konzultovat s nize podepsanym projektantem.

V Usti nad Orlici, dne 26. 4. 2021 Vypracoval: Ing. L. Barvinek
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