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A. TECHNICKA ZPRAVA
A.1 UvOoD

Staticky vypocet se zabyva ndvrhem a posouzenim konstrukénich Uprav zajistujicich zesileni
stavajici konstrukce historické €asti krovu budovy &.p. 7 v Usti nad Orlici. PGdorysné rozméry
posuzované ¢asti krovu jsou 11,96 x 10,95 m, sklon krokvi 25,5°. PIné vazby jsou provedeny ve
Stitech a uprostied krovu. Kolmo na hieben stfechy posuzovaného krovu navazuje krov novodoby
— ten neni soucdsti tohoto statického posouzeni. Zesileni konstrukce bude zajisténo vlioZzenim
novych podélnych vazeb krovu, ddle dojde klokdlnimu zesileni jedné z krokvi pomoci
oboustrannych pfilozek. Vazby se skladaji z vaznice 160/120, sloupku 120/120 a paskud stejné
dimenze. V ramci zesileni krovu dojde k sanaci uhnilych prvk( krovu. Pozadavek na zesileni vychazi

z vysledk( statického posudku. Viz. Podklad ¢.2
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A.2 MATERIAL



Staticky vypocet uvazuje stavajici drevéné prvky tridy C20, nové konstrukce, které zajisti zesileni
krovu budou provedeny ze dfeva tfidy C24.

A.3 POVRCHOVA UPRAVA MATERIALU

DFevéné prvky budou chranény proti biotickym ¢initeldim dle CSN 49 0600 Chemickd ochrana dreva
v souladu s CSN EN 335-1 a CSN EN 335-2

A.4 ZATIiZENi

Zatizeni konstrukce bylo uvaZovano v nasledujicich zatéZovacich stavech:

A.4.1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha konstrukce je stanovena vypocetnim softwarem na zdkladé materidlovych a
prarezovych charakteristik

objemovda hmotnost materialu:

Dfevo jehli¢naté = 450 kg/m3

A.4.2 Stalé zatizeni — skladba stresni konstrukce

Prkenny zaklop tl. 25 mm 11,25 kg/m?

Asfaltovy pdas Bauder 5,0 kg/m?
Hlinikovd krytina Prefa 5,0 kg/m?
Celkem 25 kg/m?
752 : Stiesni plast Perspektiva

Zatizeni [kKN/m”2]

A.4.3 Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem dle https://clima-maps.info/snehovamapa/
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem sk = 1,37 kN/m?

C, Gt=1,0



(3)P ZatiZeni snéhem na stfechach se musi stanovit nasledujicim zptsobem:
a) pro trvalé/doCasné navrhove situace

§=1,CeCySy

s=0,80*1,0%1,0*1,37=1,1 kN/m?

ZS3: Snih plny Perspektiva
Zatizeni [kN/m”2]

ZS4 : Snih lewy Perspektiva
Zatizeni [kN/m”2]

ZS5 : Snih prawy Perspektiva
Zatizeni [kN/m”2]

A.4.4 Zatizeni vétrem

Vétrova oblast I.



Zéakladni rychlost vétru vu 0 = 22,0 m/s, zakladni dynamicky tlak vétru = 0,32 kN/m?

Kategorie terénu lll.

Strecha
Sedlova stfecha
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A.4.5 Uzitné zatizeni

11 m

b=

X

Wig

-F = -0,592 kN/m?
+F = 0,512 kN/m?
-G = -0,561 kN/m?
+G = 0,512 kN/m?
-H = -0,298 kN/m?
+ H = 0,405 kN/m?
-1 = -0,401 kN/m?
+1 = 0,200 kN/m?
- = -0,623 kN/m?

+ 1= 0.200 kN/m?

Ww

-F = -0,930 kN/m?
+ F = 0,200 kN/m?
-G = -1,037 kN/m?
+ G = 0,200 kN/m?
-H = -0,605 kN/m?
+ H = 0,200 kN/m?

-1 = -0,467 kN/m?

stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udriby = 0,4 kN/m?

A.5 HLAVNiIi KONSTRUKCNI PRVKY — STAVAJICIi KONSTRUKCE

A.5.1 Vazné tramy a pozednice

Vazné tramy jsou uvazovany dimenze 240/220 C20. Pozednice 270/230 C20.

Jednolodni objekt



A.5.2 Krokve

Skutecné dimenze krokvi v historické ¢asti krovu se pochybuji v intervalu 150/120 az 170/130 tfidy
— pro ucely tohoto statického vypocCtu je uvaZzovano s krokvemi dimenze 150/120 tfidy C20
v osovych vzddlenostech 1470 mm. Krokve v novodobé opravovaném krovu jsou dimenze

150/100 C24 v roztecich po 1 000 mm.

A.5.3 Vaznice a prvky podélné vazby

Stavajici vaznice dimenze 180/140 C20 jsou na okraji a uprostfed podepreny sloupkem lezaté
stolice dimenze 180/180 C20, ktery je vzepfen o vazny trdm vzpérou 160/160 C20. Mezi sloupkem
a vaznicemi jsou pasky 160/140 C20.

A.5.4 Sanace prvki

Je potreba provést vyménu/opravu uhnilého zahlavi vazného trdmu a pozednice. Navrh a
posouzeni Uprav bude proveden realizaéni firmou vzhledem k aktudlnimu stavu a rozsahu
poskozeni a v ndvaznosti na zachovani historické hodnoty krovu. Ve stavajici podobé je tram
provizorné podepren.

Sanace zahlavi vazného trdmu se doporucuje provést pomoci tesarského spoje — plat Sikmocelny
a podkoseny s klinovym hmozdikem. Sanovany prvek bude upraven dle konstrukénich zasad spoje,
nové vloZzend protéza bude z vyschlého dieva, spojovaci hmozdiky a pricné kolikové svorniky

budou vyrobeny z tvrdého dfeva.
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Obrazek 3 Foto poskozené konstrukce

A.6 PRVKY ZESILUJICi KROV

A.6.1 Vaznice a prvky podélné vazby

Do krovu budou nové vlozeny vaznice, které podepiraji stavajici krokve. Vaznice budou provedeny
v dimenze 160/120 C24, vaznice budou uloZeny na sloupky 120/120, které budou uloZeny do
stavajicich vaznych tram(. Mezi vaznici a sloupkem budou provedeny pasky 120/120. Na kazdém

sloupku bude proveden kloubovy spoj mezi vaznicemi a mezi vaznicemi a sloupkem.

A.6.2 Zesileni krokve

Jedna z krokvi (viz. Priloha statického vypoctu) bude zesilena pomoci oboustranné drevéné
prilozky dimenze 140/50 C24. Prilozky budou ptipojeny ke stavajici krokvi pomoci samoreznych

vrutll typu HSI TORX 6x120 mm.



A.7 ZAVER TECHNICKE ZPRAVY

Staticky vypocet je vypracovdn v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni. Spoje a detaily
konstrukce budou vypracovdny a posouzeny vramci provadéci a vyrobni dokumentace

dodavatelem stavby.

V Usti nad Orlici
Duben 2022

Ing. Michal Kacirek



A.8 POUZITE NORMY A PROGRAMY, PODKLADY

CSN EN 1990 Eurokdd zasady navrhovani konstrukcei
CSN EN 1991-1 Eurokéd 1 — ZatiZeni konstrukci
CSN EN 1995-1 Eurokdd 5 — Navrhovani difevénych konstrukcei

Dlubal Rfem 5.24

1. Vykresova dokumentace: Obnova stfe$niho plasté ¢.p. 7 v Usti nad Orlici, Vypracoval: Bohuslav
Obst, DiS. 04/2022 (PGdorys konstrukce krovu — stavajici stav, Rez A-A stavajici stav, Rez B-B —
stavajici stav, Pldorys stfesniho plasté)

Staticky vypocet, Nosna konstrukce stfechy — dim €.p. 7, Ing. Vojtéch Zabojnik, zak.¢. 17 015
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B. STATICKY VYPOCET — DREVENE KONSTRUKCE

Krov a dievéné prvky byly posouzeny dle CSN EN 1995

Konstrukce krovu je posuzovana po provedeném zesileni.

Kombinace zatizeni pro MSU byly sestaveny dle CSN EN 1990 rovnice 6.10.

Kombinace zatiZzeni pro MSP — charakteristickd/malo ¢asta

Kombinace zatiZzeni pro MSP - Kvazistala

B.1 KROKVE HISTORICKE CASTI KROVU 150/120

Prubéh vnitinich sil

KV1: MSU (STR/GEO) - tnald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

-51632 =5:392:

..."‘--.._____
1272 1039
L, WY
0963  0.99%
0.944

Max N: 1.531, Min N: -8.304 [kN]
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily V-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

0738  0.808
668

e 0.308
3095 foie, 1177
1,800 .
i T 1.028
-0.421 -0.49%..._ 7
-0.336 'q}-ﬁ@
x
]
Z
Max V-z: 4.620, Min V-z: -4.261 [kN]
KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10 Perspektiva

Vnitini sily M-y
Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty

-0.134

1251 - 13524

Max M-y: 3.311, Min M-y: -0.753 [kNm]

Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznaceni soucinitele Komentar
Topolové a jehli¢naté dievo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo

1.3.1 Prlifezy

Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
¢. c. Oznaceni [mm] vyuZiti Komentar
3 T-obdélnik 120/150 0.70

1.5 Vzpérné délky - pruty

Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
¢. mozny Mozné | Ker,y | Lery [M] Mozné | Ker,z | Ler,z [M] Mozné | Definovat Lk / Mcr | Ler [M] / Mer [KNm]
296 X x | 3983 6.000 B | os61] 1.000 x | Jakodélkaprutu | 1514

2.2 Posouzeni po prlrezech

Pruf. Prut Misto Z5/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni | ¢. Oznaceni
T-obdélnik 120/150
218 | 0.000 | Kz14 | 0.26 | <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitrni sily
Ny -3.073 kN V.4 5.275 kN My 4 -3.026 kNm
Vyd 0.046 kN Ty 0.001 kNm M4 0.014 kNm
Posouzeni
V4 5.275 kN At 12060.0 mm? Y™ 1.300
b 120.0 mm Tq4 0.656 MPa fuq 2.492 MPa
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni | ¢ Oznaceni

h 150.0 mm fux 3.600 MPa n 0.26
Ker 0.670 Kemod 0.900

218 0.000 KZ58 0.33 | <1 | 151) | Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
Navrhové vnitfni sily
Ng -0.034 kN Vaa 3.489 kN My -2.028 kNm
Vy,d 0.030 kN Ty 0.001 kNm M4 0.009 kNm
Posouzeni
My.q 2.028 kNm Fryk 20.000 MPa oy 13.846 MPa
Wy 450000.0 mm3 Kemod 0.900 n 0.33
Grmyd 4.506 MPa Tm 1.300

10 0.941 Kz14 0.44 | <1 | 163) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitini sily
Ng 1.008 kN V.4 -4.248 kN My, q4 -2.657 kNm
Vyd -0.016 kN Tq 0.011 kNm M,4 0.015 kNm
Posouzeni
Ng 1.008 kN w, 360000.0 mm?3 frod 7.962 MPa
A 18000.0 mm? Omzd 0.041 MPa froyd 13.846 MPa
Grod 0.056 MPa frok 11.500 MPa fmzd 13.846 MPa
Myq 2.657 kNm Froyk 20.000 MPa K 0.700
Wy 450000.0 mm? F 20.000 MPa M 0.44
Grmyd 5.905 MPa Kmod 0.900 M 031
M, q 0.015 kNm Y 1.300

242 0.522 Kz10 0.53 | <1 | 171) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
Ndavrhové vnitini sily
Ng -6.527 kN V4 0.480 kN My 4 3.274 kNm
Vyd -0.039 kN Tq 0.022 kNm M4 -0.001 kNm
Posouzeni
Ng 6.527 kN Omy,d 7.275 MPa feod 13.154 MPa
A 18000.0 mm2 feok 19.000 MPa froyd 13.846 MPa
Geod 0.363 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.53
My, 4 3.274 kNm Kemod 0.900
W,y 450000.0 mm?3 ™ 1.300

242 0.522 Kz10 0.70 | <1 | 321) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo osy y
Navrhové vnitini sily
Ng -6.527 kN V.4 0.480 kN My q4 3.274 kNm
Vya -0.039 kN Tq 0.022 kNm M,a -0.001 kNm
Posouzeni
Ng 6.527 kN Eo,05 6400.000 MPa feod 13.154 MPa
A 18000.0 mm? Arely 2.403 My 3.274 kNm
Geod 0.363 MPa Be 0.200 w, 450000.0 mm?
Lery 6.000 m k, 3.598 Omyd 7.275 MPa
iy 433 mm Key 0.159 [ 20.000 MPa
Ay 138.564 Kmod 0.900 fry,d 13.846 MPa
feok 19.000 MPa ™ 1.300 n 0.70

244 0.522 Kz10 0.68 | <1 | 331) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo osy y
Navrhové vnitrni sily
Ny -7.877 kN V.4 0.277 kN My 4 2.541 kNm
Vyd 0.609 kN Ty -0.058 kNm M4 0.418 kNm
Posouzeni
Ng 7.877 kN k, 3.598 Omd 1.161 MPa
A 18000.0 mm? Key 0.159 [ 20.000 MPa
Geod 0.438 MPa Kmod 0.900 [ 20.000 MPa
Lery 6.000 m T 1.300 [ 13.846 MPa
iy 433 mm feod 13.154 MPa [ 13.846 MPa
Ay 138.564 My 4 2.541 kNm Km 0.700
feok 19.000 MPa M,q 0.418 kNm m 0.68
Eo,05 6400.000 MPa Wy 450000.0 mm3 N2 0.40
Mrely 2.403 W, 360000.0 mm?
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni

¢. c. x [m] KV Posouzeni | ¢
Be 0.200 Omyd 5.647 MPa

318 | 0.000 | Kz12 0.58 | <1 | 333) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -5.175 kN V.4 -1.425 kN My,q 2.493 kNm
Vyg -0.410 kN T, -0.091 kNm M,q -0.308 kNm
Posouzeni
Ng 5175 kN Arelz 0.758 w, 360000.0 mm?
A 18000.0 mm? Be 0.200 Ormyd 5.541 MPa
Geod 0.287 MPa k, 3.598 Cmazd 0.855 MPa
Lery 6.000 m k, 0.833 [ 20.000 MPa
Lers 1.514 m Key 0.159 [ 20.000 MPa
iy 433 mm Ke.2 0.848 oy 13.846 MPa
iz 34.6 mm Kemod 0.900 fmzd 13.846 MPa
Ay 138.564 ™ 1.300 Kem 0.700
A 43.704 feod 13.154 MPa M 0.58
feok 19.000 MPa My 2.493 kNm M 0.37
Eo,05 6400.000 MPa M4 0.308 kNm
rely 2.403 w, 450000.0 mm?3
B.2 KROKVE NOVODOBE CASTI KROVU 150/100
.
/
Pribéh vnitinich sil
KV1: MSU (STR/GEO) - tnald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva

Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Max N: 3.343, Min N: -10.420 [kN]

14




KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10
Vnitini sily V-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

2.585

716 -1.821

Max V-z: 2.640, Min V-z: -2.931 [kN]

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10
Vnitini sily M-y
Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty

Max M-y: 0.826, Min M-y: -1.161 [kNm]

Perspektiva

Perspektiva

,
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
¢. Oznacenf soucinitele Komentar
Topolové a jehli¢naté dievo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlifezy
Praf. Mat. Prarez Max. ndvrhové
e. c. Oznaceni [mm] vyuZiti Komentar
12 3 T-obdélnik 100/150 0.68
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& | momy | Moiné | key | LuyIml | Moiné | kee | Lazlm] | Moiné | Definovat Lii/ M | L [m]/ Mo [kNm]
199 X x | 1.000] 2.398 x | o023 0.555 - | Jakodélkaprutu | 2.398
2.2 Posouzeni po prlrezech
Pruf. Prut Misto Z5/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni | ¢. Oznaceni
12 T-obdélnik 100/150
199 | 2.398 | Kz12 | 0.18 | <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitrni sily
Ny -9.218 kN V.4 -2.931 kN -1.028 kNm
Vyd 0.224 kN Ty 0.003 kNm -0.716 kNm
Posouzeni
V4 2.931 kN Act 10050.0 mm? 1.300
b 100.0 mm Tq4 0.437 MPa 2.492 MPa
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2.2 Posouzeni po prirezech

Praf Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni | ¢ Oznaceni

h 150.0 mm fux 3.600 MPa n 0.18
Ker 0.670 Kemod 0.900

198 | 0.000 | KzZ20 0.29 | <1 | 121) | Unosnost prifezu - Smyk od krouceni podle 6.1.8
Navrhové vnitfni sily
Ng -0.696 kN Vaa 1.109 kN My -0.224 kNm
Vg -0.583 kN T4 -0.267 kNm M, 0.467 kNm
Posouzeni
Ty 0.267 kNm fux 3.600 MPa fua 2.492 MPa
W, 346500.0 mm?3 Kemod 0.900 Kshape 1.075
Trord 0.771 MPa Tm 1.300 n 0.29

168 0.000 Kz20 0.36 | <1 | 162) Unosnost priifezu - Jednoosy ohyb okolo osy z a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitini sily
Ng 3.273 kN V.4 -0.010 kN My, q4 0.002 kNm
Vyd -0.744 kN Ty 0.012 kNm M4 -1.158 kNm
Posouzeni
Ng 3.273 kN Cmazd 4.633 MPa frod 7.962 MPa
A 15000.0 mm? frok 11.500 MPa fmad 13.846 MPa
God 0.218 MPa vk 20.000 MPa n 0.36
M, 4 1.158 kNm Kmod 0.900
w, 250000.0 mm3 Y™ 1.300

198 2.398 Kz20 0.68 | <1 | 173) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tlak podle 6.2.4
Ndavrhové vnitini sily
Ny -1.773 kN V4 -1.763 kN My 4 -1.012 kNm
Vyd -0.583 kN Tq -0.267 kNm M4 1.865 kNm
Posouzeni
Ny 1.773 kN W, 250000.0 mm?3 feod 13.154 MPa
A 15000.0 mm? Om,z,d 7.461 MPa Fry.d 13.846 MPa
Geod 0.118 MPa feok 19.000 MPa fmzd 13.846 MPa
My.q 1.012 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
W,y 375000.0 mm?3 fzk 20.000 MPa m 0.57
Gmyd 2.700 MPa Kmod 0.900 N2 0.68
Mg 1.865 kNm ™ 1.300

198 2.398 Kz20 0.68 | <1 | 333) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -1.773 kN V4 -1.763 kN My, q4 -1.012 kNm
Vya -0.583 kN T4 -0.267 kNm M,a 1.865 kNm
Posouzeni
Ng 1.773 kN rel,z 0.257 w, 250000.0 mm?
A 15000.0 mm? Be 0.200 Omyd 2.700 MPa
Geod 0.118 MPa k, 1.027 Omad 7.461 MPa
Lery 2.398 m k 0.529 Fryk 20.000 MPa
Ler 0.429 m Key 0.719 [ 20.000 MPa
iy 433 mm Kez 1.000 [ 13.846 MPa
iz 289 mm Kemod 0.900 fmzd 13.846 MPa
Ay 55.372 Y™ 1.300 Kem 0.700
A 14.844 feod 13.154 MPa M 0.58
feok 19.000 MPa My 1.012 kNm M 0.68
Eoos 6400.000 MPa Mg 1.865 kNm
Arely 0.960 w, 375000.0 mm?3

v ;s v 2
B.3 KLESTINY NOVODOBE CASTI KROVU 150/60

Prabéh vnitinich sil
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

-1.188 7819

Max N: 6.036, Min N: -10.751. [kN]

Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznadeni soucinitele Komentar
3 Topolové a jehliénaté dievo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo

1.3.1 Prlfezy

Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
¢. c. Oznaceni [mm] vyuZiti Komentar
13 3 T-obdélnik 60/150 0.23

1.5 Vzpérné délky - pruty

Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
c. mozny Mozné | Ker,y | Lery [M] Mozné | Ker,2 | Ler,z [m] Mozné | Definovat Lkr / Mcr | Ler [m] / Mer [kKNm]
204 X x | 1.000] 1.457 x | 1.000] 1.457 x | Jakodélkaprutu | 1.457

2.2 Posouzeni po prirezech

Praf. Prut Misto 75/Kz/ Posouzeni
¢. ¢ x [m] KV Posouzeni | ¢. Oznaceni
13 T-obdélnik 60/150

207 | 0.000| Kkz12 | 008|<1 | 101) | Unosnost prifezu - Tah podél vidken podie 6.1.2
Navrhové vnitini sily
Ng 6.036 kN V.4 0.035 kN My q4 0.000 kNm
Vya 0.000 kN Tq -0.002 kNm M,a 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 6.036 kN frok 11.500 MPa fiod 7.962 MPa
A 9000.0 mm? Kemod 0.900 n 0.08
Grod 0.671 MPa T 1.300

204 0.000 Kz20 0.09 | <1 | 102) Unosnost prifezu - Tlak podél vidken podle 6.1.4
Navrhové vnitni sily
Ny -10.751 kN V.4 0.035 kN My 4 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Ty -0.004 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 10.751 kN feok 19.000 MPa feod 13.154 MPa
A 9000.0 mm? Kemod 0.900 n 0.09
Geod 1.195 MPa Tm 1.300

204 0.000 Kz20 0.23 | <1 | 303) Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitrni sily
Ny -10.751 kN V.4 0.035 kN My 4 0.000 kNm
Vy,d 0.000 kN Ty -0.004 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
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2.2 Posouzeni po prirezech

B.4 UZLABNi KROKVE 190/170

Pruabéh vnitinich sil

18

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Ng 10.751 kN A2 84.138 Key 0.924
A 9000.0 mm? feok 19.000 MPa ke 0.398
Geod 1.195 MPa Eoos 6400.000 MPa Kmod 0.900
Lery 1.457 m Arely 0.584 Tm 1.300
Ler 1.457 m relz 1.459 feod 13.154 MPa
iy 433 mm Be 0.200 M 0.10
iz 17.3 mm ky 0.699 2 0.23
Ay 33.655 k, 1.681

204 0.486 KZ20 0.23 | <1 | 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -10.751 kN Vo 0.012 kN M4 0.011 kNm
Vyg 0.000 kN T, -0.004 kNm M,q 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 10.751 kN Eo.0s 6400.000 MPa feod 13.154 MPa
A 9000.0 mm?2 Arely 0.584 My 0.011 kNm
Geod 1.195 MPa relz 1.459 w, 225000.0 mm3
Lery 1.457 m Be 0.200 Cmyd 0.051 MPa
Lers 1.457 m k, 0.699 ok 20.000 MPa
iy 43.3 mm k, 1.681 fryd 13.846 MPa
iz 17.3 mm Key 0.924 Kem 0.700
Ay 33.655 Ke,2 0.398 M1 0.10
e 84.138 Kmod 0.900 M 0.23
feok 19.000 MPa . 1.300

204 0.486 Kz20 0.23 | <1 | 341) Ohybany prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
Ndavrhové vnitini sily
Ny -10.751 kN V4 0.012 kN My 4 0.011 kNm
Vyd 0.000 kN Tq -0.004 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
My 0.011 kNm Arelm 0.493 i, 17.3 mm
b 60.0 mm Omyerit 82.212 MPa e 84.138
h 150.0 mm Kerit 1.000 feok 19.000 MPa
Wy 225000.0 mm3 Kmod 0.900 Derelz 1.459
Oy 0.051 MPa T 1.300 Be 0.200
Ler 1.457 m fry,d 13.846 MPa k, 1.681
Fryk 20.000 MPa Ng 10.751 kN ke 0.398
Kemod 0.900 A 9000.0 mm? feod 13.154 MPa
T 1.300 Geod 1.195 MPa n 0.23
Eo,0s 6400.000 MPa Ler.s 1.457 m




KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10
Vnitini sily N
Kombinace wsledk(: Max. a min. hodnoty

Max N: 25.742, Min N: -28.541 [kN]

KV1 : MSU (STR/GEO) - tnvald/dogasna - rown. 6.10
Vnitini sily V-z
Kombinace wsledki: Max. a min. hodnoty

0.905

Max V-z: 6.808, Min V-z: -4.995 [kN]

1.058

Perspektiva

Perspektiva

Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznacdeni soucinitele Komentar
3 Topolové a jehliénaté dfevo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlfezy
Pruf. Mat. Prifez Max. navrhové
e. ¢. Oznaceni [mm] vyuziti Komentar
11 3 T-obdélnik 170/190 0.50
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& | moiny | Moiné | key | Leylm] | Moiné | ke: | Lealm] | Moiné | Definovat L/ Me | Lo [m]/Me [kNm]
159 X x | 1.000] 1.260 x | 0793 1.000 - | Jakodélkaprutu | 1.260
2.2 Posouzeni po prirezech
Pruf. Prut Misto 75/Kz/ Posouzeni
3 3 x [m] KV Posouzeni | & Oznateni
11 T-obdélnik 170/190
154 | 0.000 | Kz12 0.10 | <1 | 101) Unosnost prifezu - Tah podél vidken podle 6.1.2
Navrhové vnitini sily
Ng 25.742 kN V4 0.758 kN M, 4 0.000 kNm
Vy 0.400 kN T 0.190 kNm M, 0.000 kNm
Posouzeni
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni | ¢ Oznaceni

Ny 25.742 kN frok 11.500 MPa frod 7.962 MPa
A 32300.0 mm? Kemod 0.900 n 0.10
Giod 0.797 MPa Tm 1.300

159 0.000 Kz12 0.19 | <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitini sily
Ng 18.063 kN V.4 6.808 kN My,q -2.400 kNm
Vyd 1.719 kN T4 -0.280 kNm M4 0.418 kNm
Posouzeni
V4 6.808 kN Act 21641.0 mm? Y™ 1.300
b 170.0 mm T4 0.472 MPa fua 2.492 MPa
h 190.0 mm fux 3.600 MPa n 0.19
Ker 0.670 Kemod 0.900

159 1.260 Kz12 0.50 | <1 | 163) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitini sily
Ng 17.473 kN V.4 4.710 kN My,q 4,723 kNm
Vyd 1.676 kN Tq -0.280 kNm [\ -1.728 kNm
Posouzeni
Ng 17.473 kN w, 915167.0 mm3 frod 7.962 MPa
A 32300.0 mm? Om,2,d 1.888 MPa fryd 13.846 MPa
G0 0.541 MPa frok 11.500 MPa frnd 13.846 MPa
My.q 4.723 kNm ok 20.000 MPa K 0.700
w, 1022830.0 mm? frok 20.000 MPa M 0.50
Grmyd 4.618 MPa Kmod 0.900 M 0.44
M, q 1.728 kNm Y 1.300

157 0.420 Kz44 0.15 | <1 | 171) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
Ndavrhové vnitini sily
Ny -14.712 kN V4 2.522 kN My 4 2.056 kNm
Vyd 4.154 kN T4 -0.405 kNm M4 -0.016 kNm
Posouzeni
Ng 14.712 kN Grmyd 2.010 MPa feod 13.154 MPa
A 32300.0 mm? feok 19.000 MPa [ 13.846 MPa
Geod 0.455 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.15
Myq 2.056 kNm Kmod 0.900
W,y 1022830.0 mm?3 ™ 1.300

155 0.840 Kz12 0.32 | <1 | 173) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -14.510 kN V4 1.865 kN My q4 3.268 kNm
Vya 2.124 kN T4 -0.569 kNm M,a -1.669 kNm
Posouzeni
Ng 14.510 kN W, 915167.0 mm3 feod 13.154 MPa
A 32300.0 mm? Om,2,d 1.824 MPa fry,d 13.846 MPa
Geo,d 0.449 MPa feok 19.000 MPa fn,zd 13.846 MPa
My.q 3.268 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
W,y 1022830.0 mm?3 frzk 20.000 MPa m 0.32
Crmyd 3.195 MPa Kmod 0.900 M2 0.29
[\ 1.669 kNm ™ 1.300

155 0.840 Kz12 0.36 | <1 | 333) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ny -14.510 kN V.4 1.865 kN My 4 3.268 kNm
Vyd 2.124 kN Ty -0.569 kNm M4 -1.669 kNm
Posouzeni
Ng 14.510 kN etz 0.353 W, 915167.0 mm3
A 32300.0 mm? Be 0.200 Gmy.d 3.195 MPa
Geod 0.449 MPa k, 0.532 Omd 1.824 MPa
Lery 0.840 m k, 0.568 [ 20.000 MPa
Lerz 1.000 m Key 1.000 [ 20.000 MPa
iy 54.8 mm Ke.2 0.988 [ 13.846 MPa
iz 49.1 mm Kemod 0.900 fnzd 13.846 MPa
Ay 15.320 ™ 1.300 Km 0.700
e 20.377 feoa 13.154 MPa m 0.36
feok 19.000 MPa My 3.268 kNm N2 0.33
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto ZS/Kz/ Posouzeni

e. [ x [m] KV Posouzeni ¢. Oznadeni
Eo05 6400.000 MPa M4 1.669 kNm
Drely 0.266 W, 1022830.0 mm?

B.5 VAZNICE PUVODNI 180/140

Pribéh vnitinich sil

KV1 : MSU (STR/GEO) - tnvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10
Vnitini sily V-z
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

Perspektiva

Z
Y
Max V-z: 9.516, Min V-2 -9.713 [kN]

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/do¢asna - rown. 6.10
Vnitini sily M-y
Kombinace wsledk: Max. a min. hodnoty

Perspektiva

it

z

Y
Max M-y: 6.752, Min M-¢ -6.870 [kNm]

,
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznaceni soucinitele Komentar
Topolové a jehli¢naté dievo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prifezy
Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
¢. ¢, Oznaceni [mm] vyuZiti Komentar
3 T-obdélnik 140/180 1.00
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& | moiny | Moné | key | LuyIml | Moiné | kee | Lealm] | Moiné | Definovat Lii/ M | L [m]/ Mo [kNm]
67 X x | 7678 5.000 x| 2257 1.470 Jako délka prutu | 0.651
2.2 Posouzeni po prlrezech
Pruf. Prut Misto Z5/Kz/ Posouzeni
¢. é. x [m] KV Posouzeni | ¢. Oznaceni
T-obdélnik 140/180
106 | 0.656 | Kz14 | 0.35 | <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitrni sily
Ny -6.667 kN V.4 -9.713 kN My 4 -6.055 kNm
Vyd -4.174 kN Ty 0.134 kNm M4 3.197 kNm
Posouzeni
V4 9.713 kN At 16884.0 mm? Y™ 1.300
b 140.0 mm Tq 0.863 MPa fuq 2.492 MPa
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni | ¢ Oznaceni

h 180.0 mm fux 3.600 MPa n 0.35
Ker 0.670 Kemod 0.900

65 | 0.798 | KZ58 0.26 | <1 | 153) | Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb podle 6.1.6
Navrhové vnitfni sily
Ng 0.390 kN Vaa -2.680 kN My -2.095 kNm
Vg 0.881 kN T4 0.017 kNm M, -0.703 kNm
Posouzeni
My 4 2.095 kNm Om,zd 1.196 MPa froy.d 13.846 MPa
M,q 0.703 kNm Fryk 20.000 MPa fmzd 13.846 MPa
W, 756000.0 mm?3 o2k 20.000 MPa Ko 0.700
W, 588000.0 mm?3 Kemod 0.900 m 0.26
Grmyd 2.772 MPa Tm 1.300 N2 0.23

209 0.545 Kz40 0.15 | <1 | 161) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitini sily
Ng 5.788 kN V.4 -2.296 kN My, q4 1.272 kNm
Vyd -0.026 kN Tq 0.047 kNm [\ -0.014 kNm
Posouzeni
Ny 5.788 kN Omy,d 1.682 MPa frod 7.962 MPa
A 25200.0 mm? frok 11.500 MPa [ 13.846 MPa
Grod 0.230 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.15
My 1.272 kNm Kimod 0.900
Wy 756000.0 mm3 Y™ 1.300

63 0.798 Kz10 1.00 | <1 | 163) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3
Ndavrhové vnitini sily
Ny 24.833 kN V4 -8.664 kN My 4 -6.870 kNm
Vyd -4.180 kN T4 -0.157 kNm M4 3.335 kNm
Posouzeni
Ng 24.833 kN w, 588000.0 mm?3 frod 7.962 MPa
A 25200.0 mm? Om,2d 5.672 MPa fryd 13.846 MPa
G0 1.001 MPa frok 11.500 MPa frnd 13.846 MPa
My.q 6.870 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
W,y 756000.0 mm?3 frzk 20.000 MPa m 1.00
Gy 9.087 MPa Kmod 0.900 N2 0.99
[\ 3.335 kNm ™ 1.300

66 0.651 Kz14 0.43 | <1 | 171) Unosnost praifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -6.553 kN V.4 8.923 kN My q4 4.515 kNm
Vya 2.792 kN Tq -0.026 kNm M,a 0.005 kNm
Posouzeni
Ng 6.553 kN Crmyd 5.972 MPa feod 13.154 MPa
A 25200.0 mm? feok 19.000 MPa [ 13.846 MPa
Geod 0.260 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.43
My 4515 kNm Kmod 0.900
Wy 756000.0 mm?3 ™ 1.300

68 0.000 Kz10 0.94 | <1 | 173) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ny -6.715 kN V.4 9.398 kN My 4 -6.870 kNm
Vyd 4.331 kN Ty -0.157 kNm M4 3.335 kNm
Posouzeni
Ny 6.715 kN w, 588000.0 mm?3 feod 13.154 MPa
A 25200.0 mm? Crmad 5.672 MPa [ 13.846 MPa
Geod 0.266 MPa feok 19.000 MPa [ 13.846 MPa
My.q 6.870 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
w, 756000.0 mm3 frak 20.000 MPa m 0.94
Gy 9.087 MPa Kmod 0.900 N2 0.87
M, g 3.335 kNm T 1.300

63 0.798 Kz10 0.66 | <1 | 311) Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
Navrhové vnitini sily
Ng 25.233 kN Vaa -8.664 kN My -6.870 kNm
Vya -4.180 kN Ty -0.157 kNm M,a 3.335 kNm
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2.2 Posouzeni po prirezech

B.6 SLOUPKY PUVODNI 180/180

Prabéh vnitinich sil

24

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Posouzeni
My.q 6.870 kNm Ler 0.798 m [ 20.000 MPa
b 140.0 mm Eo,05 6400.000 MPa Kemod 0.900
h 180.0 mm Arelm 0.171 Y 1.300
w, 756000.0 mm3 Omyerit 681.189 MPa oy 13.846 MPa
Gy 9.087 MPa Keri 1.000 n 0.66

66 0.651 Kz14 0.49 | <1 | 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitfni sily
Ng -6.553 kN Vo 8.923 kN M4 4515 kNm
Vyg 2.792 kN T, -0.026 kNm M,q 0.005 kNm
Posouzeni
Ng 6.553 kN Eo.0s 6400.000 MPa feod 13.154 MPa
A 25200.0 mm? hrely 1.669 M4 4.515 kNm
Geod 0.260 MPa etz 0.631 w, 756000.0 mm3
Lery 5.000 m Be 0.200 Cmyd 5972 MPa
Lers 1.470 m k, 2.029 ok 20.000 MPa
iy 52.0 mm k, 0.732 fry.d 13.846 MPa
iz 40.4 mm Key 0.314 Km 0.700
Ay 96.225 Ke,2 0.906 M1 0.49
e 36.373 Kmod 0.900 M 0.32
feok 19.000 MPa Tm 1.300

68 0.000 Kz10 1.00 | <1 | 333) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Ndavrhové vnitini sily
Ny -6.715 kN V4 9.398 kN My 4 -6.870 kNm
Vyd 4.331 kN T4 -0.157 kNm M4 3.335 kNm
Posouzeni
Ng 6.715 kN etz 0.631 w, 588000.0 mm3
A 25200.0 mm? Be 0.200 Omyd 9.087 MPa
Geod 0.266 MPa k 2.029 Cmad 5672 MPa
Lery 5.000 m k, 0.732 ok 20.000 MPa
Lers 1.470 m Koy 0.314 ok 20.000 MPa
iy 52.0 mm Ke.2 0.906 Frpd 13.846 MPa
i, 40.4 mm Kmod 0.900 iz 13.846 MPa
Ay 96.225 ™ 1.300 Km 0.700
A 36.373 feod 13.154 MPa m 1.00
feok 19.000 MPa My 6.870 kNm N2 0.89
Eo,05 6400.000 MPa [\ 3.335 kNm
rely 1.669 w, 756000.0 mm3

68 0.000 Kz10 0.45 | <1 | 341) Ohybany prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
Navrhové vnitini sily
Ng -6.715 kN V.4 9.398 kN My q4 -6.870 kNm
Vy,d 4.331 kN T4 -0.157 kNm M4 3.335 kNm
Posouzeni
Myq 6.870 kNm Aretm 0.156 i, 404 mm
b 140.0 mm Omyerit 825.756 MPa he 36.373
h 180.0 mm Kerit 1.000 feok 19.000 MPa
w, 756000.0 mm? Kmod 0.900 Derelz 0.631
Gy 9.087 MPa T 1.300 Be 0.200
Ler 0.658 m Froyd 13.846 MPa k, 0.732
Fryk 20.000 MPa Ny 6.715 kN Ke.z 0.906
Kemod 0.900 A 25200.0 mm? feod 13.154 MPa
- 1.300 Geod 0.266 MPa n 0.45
Eo,05 6400.000 MPa Lerz 1.470 m




KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace wsledk: Max. a min. hednoty
o ? 21.008
-2.769 7042
21848 -
19.985 -0.143 " ? 17.001
19.906
6.541 _24.946-10.080 /
e /% -25.098 .
i 14.329 132 S 21201
5.742 0.025 g0l
hl 2.642 4
2721
£ b 22.520 0213
22.450
Max N: 22.529, Min N: -25.098 #kN] 10,530
;.
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznadeni soucinitele Komentar
3 Topolové a jehliénaté dievo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlfezy
Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
e c. Oznaceni [mm] vyuZiti Komentar
3 3 T-obdélnik 180/180 0.77
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
e moiny | Moiné | key | Leylm] | Moiné | ke: | Leolm] | Moiné | Definovat L/ Me | Lo [m]/Me [kNm]
14 X x | 1.000] 0.958 x | 1.000] 0.958 x | Jakodélkaprutu | 0.958
2.2 Posouzeni po prirezech
Praf. Prut Misto 75/Kz/ Posouzeni
e. ¢. x [m] KV Posouzeni | [ Oznaceni
3 T-obdélnik 180/180
16 | 0.000 | Kz20 | 0.53 | <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitini sily
Ng 16.604 kN V.4 19.023 kN My q4 -9.502 kNm
Vya 0.050 kN Tq 0.137 kNm M,a 0.025 kNm
Posouzeni
V4 19.023 kN At 21708.0 mm? ™ 1.300
b 180.0 mm Tq 1.314 MPa fua 2.492 MPa
h 180.0 mm fux 3.600 MPa n 0.53
Ker 0.670 Kemod 0.900
53 0.000 Kz20 0.40 | <1 | 112) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vy podle 6.1.7
Navrhové vnitini sily
Ng 20.928 kN Vaa -0.870 kN My 0.444 kNm
Vya 14.464 kN T4 0.041 kNm M,a 7.232 kNm
Posouzeni
Vyd 14.464 kN At 21708.0 mm? Y™ 1.300
b 180.0 mm Tq 0.999 MPa fua 2.492 MPa
h 180.0 mm fux 3.600 MPa n 0.40
Ker 0.670 Kemod 0.900
16 0.000 Kz20 0.77 | <1 | 161) | Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitini sily
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Ng 16.604 kN V.4 19.023 kN My,q -9.502 kNm
Vy,d 0.050 kN T4 0.137 kNm [\ 0.025 kNm
Posouzeni
Ng 16.604 kN Gy 9.776 MPa food 7.962 MPa
A 32400.0 mm? frok 11.500 MPa oy 13.846 MPa
Grod 0.512 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.77
M, 4 9.502 kNm Kemod 0.900
w, 972000.0 mm3 . 1.300

16 0.000 KzZ18 0.71 | <1 | 163) Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitfni sily
Ng 15.523 kN Vo 17.494 kN M4 -8.738 kNm
Vyg -0.063 kN T, 0.140 kNm M,q -0.031 kNm
Posouzeni
Ng 15.523 kN w, 972000.0 mm3 frod 7.962 MPa
A 32400.0 mm? Om,2d 0.032 MPa Froyd 13.846 MPa
G0 0.479 MPa frok 11.500 MPa frnd 13.846 MPa
My.q 8.738 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
W,y 972000.0 mm3 fzk 20.000 MPa m 0.71
Crmyd 8.989 MPa Kmod 0.900 N2 0.52
[\ 0.031 kNm ™ 1.300

14 0.958 Kz20 0.71 | <1 | 171) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -9.928 kN V.4 -9.951 kN My, q4 -9.502 kNm
Vyd 0.015 kN Tq 0.137 kNm [\ -0.015 kNm
Posouzeni
Ng 9.928 kN Grmyd 9.776 MPa food 13.154 MPa
A 32400.0 mm? feok 19.000 MPa [ 13.846 MPa
Geod 0.306 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.71
My 9.502 kNm Kmod 0.900
Wy 972000.0 mm3 Y™ 1.300

14 0.958 Kz12 0.69 | <1 | 173) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -9.196 kN V.4 -9.665 kN Myq4 -9.228 kNm
Vy,d 0.051 kN T4 0.170 kNm M4 -0.049 kNm
Posouzeni
Ng 9.196 kN w, 972000.0 mm?3 feod 13.154 MPa
A 32400.0 mm? Om,2d 0.051 MPa fry,d 13.846 MPa
Geo,d 0.284 MPa feok 19.000 MPa fn,zd 13.846 MPa
My.q 9.228 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
W,y 972000.0 mm3 frzk 20.000 MPa m 0.69
Gy 9.494 MPa Kmod 0.900 N2 0.48
[\ 0.049 kNm ™ 1.300

14 0.958 Kz20 0.73 | <1 | 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -9.928 kN V4 -9.951 kN My q4 -9.502 kNm
Vya 0.015 kN T4 0.137 kNm M,a -0.015 kNm
Posouzeni
Ny 9.928 kN Eo,05 6400.000 MPa feod 13.154 MPa
A 32400.0 mm? Arely 0.320 My 9.502 kNm
Geod 0.306 MPa Arelz 0.320 w, 972000.0 mm?
Lery 0.958 m Be 0.200 Cmyd 9.776 MPa
Lerz 0.958 m k, 0.553 [ 20.000 MPa
iy 52.0 mm k, 0.553 [ 13.846 MPa
i, 52.0 mm Key 0.996 K 0.700
Ay 18.444 Ke,2 0.996 m 0.73
A 18.444 Kmod 0.900 N2 0.52
feok 19.000 MPa T 1.300

14 0.958 Kz12 0.71 | <1 | 333) | Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
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2.2 Posouzeni po prirezech

Praf Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni
Navrhové vnitini sily
Ng -9.196 kN V.4 -9.665 kN My, q4 -9.228 kNm
Vy,d 0.051 kN T4 0.170 kNm [\ -0.049 kNm
Posouzeni
Ng 9.196 kN Arelz 0.320 w, 972000.0 mm?
A 32400.0 mm? Be 0.200 Oy 9.494 MPa
Geod 0.284 MPa k, 0.553 Cmad 0.051 MPa
Lery 0.958 m k, 0.553 [ 20.000 MPa
Lers 0.958 m Key 0.996 [ 20.000 MPa
iy 520 mm Ke.2 0.996 oy 13.846 MPa
i, 52.0 mm Kmod 0.900 Frzd 13.846 MPa
Ay 18.444 ™ 1.300 Kem 0.700
Ao 18.444 feoa 13.154 MPa M 0.71
feok 19.000 MPa My 9.228 kNm N2 0.51
Eoos 6400.000 MPa M,q 0.049 kNm
Arely 0.320 wy 972000.0 mm3
B.7 PASEK 160/140
.
/
Prabéh vnitrnich sil
KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty
26777
E 2
-24.944
-24.508 . 2589
@SGZ 40 -22.880
5. 2411 2485 P
+22.522 3.033
X
s34’
- .
Max N: 9.299, Min N: -37.801 [kN]
;.
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznacdeni soucinitele Komentar
3 Topolové a jehliénaté dfevo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlifezy
Praf. Mat. Prifez Max. navrhové
c. c. Oznaceni [mm] vyuZziti Komentar
9 3 T-obdélnik 140/160 0.13
2.2 Posouzeni po prirezech
Praf. Prut Misto Z5/Kz/ Posouzenf
¢. ¢. x [m] KV Posouzeni | ¢. Oznaceni
T-obdélnik 140/160
81 | 0.942 | Kz35 | 0.05 | <1 | 101) | Unosnost priifezu - Tah podél viadken podle 6.1.2

Ndvrhové vnitini sily
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Ng 9.299 kN V.4 -0.050 kN My,q 0.000 kNm
Vy,d 0.000 kN T4 0.000 kNm [\ 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 9.299 kN frok 11.500 MPa froa 7.962 MPa
A 22400.0 mm? Kemod 0.900 n 0.05
Grod 0.415 MPa Tm 1.300

81 0.000 Kz14 0.13 | <1 | 102) Unosnost prifezu - Tlak podél vidken podle 6.1.4
Navrhové vnitini sily
Ng -37.801 kN Vaa 0.050 kN My 0.000 kNm
Vyg 0.000 kN T, 0.000 kNm M,q 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 37.801 kN feok 19.000 MPa feod 13.154 MPa
A 22400.0 mm? Kemod 0.900 n 0.13
Geod 1.688 MPa . 1.300

81 0.000 Kz14 0.13 | <1 | 303) Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Ndavrhové vnitini sily
Ng -37.801 kN V.4 0.050 kN My, q4 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq 0.000 kNm [\ 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 37.801 kN A, 23.301 Key 0.988
A 22400.0 mm? feok 19.000 MPa Ke.z 0.976
Geod 1.688 MPa Eo05 6400.000 MPa Kmod 0.900
Lery 0.942 m Arely 0.354 Tm 1.300
Lers 0.942 m relz 0.404 feod 13.154 MPa
iy 462 mm Be 0.200 m 0.13
i, 40.4 mm ky 0.568 2 0.13
Ay 20.388 k, 0.592

B.8 VZPERY 160/160

Prubéh vnitinich sil

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnoty

-0.280
-Q470 e
1 1275,
6 -
590 -13.672 o
1336 3
7
- -0.244
X &)
LY x1.817 -0.400 15 o
Y 4 1.049%=
Z 520
z
Max N: 1.937, Min N: -29.141 [kN] 1344
, ,
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznaceni soucinitele Komentar
3 Topolové a jehli¢naté dievo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
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Praf. Mat Pritez Max. navrhové
e. ¢. Oznaceni [mm] vyuZziti Komentar
4 3 T-obdélnik 160/160 0.11
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
e. moiny | Moiné | key | Leylm] | Moiné | ke: | Leolm] | Moiné | Definovat L/ Me | Lo [m]/Me [kNm]
38 X x | 1.000] 2.014 x | 1.000] 2.014 x | Jakodélkaprutu | 2.014
2.2 Posouzeni po prirezech
Praf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
] ¢. x [m] KV Posouzeni | c. Oznaceni
4 T-obdélnik 160/160
17 | 0.000 | KZ35 | 0.01 | <1 | 101) Unosnost prifezu - Tah podél vidken podle 6.1.2
Ndavrhové vnitini sily
Ny 1.937 kN V4 0.126 kN My 4 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq -0.014 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 1.937 kN frok 11.500 MPa frod 7.962 MPa
A 25600.0 mm? Kmod 0.900 n 0.01
Gtod 0.076 MPa . 1.300
18 2.014 Kz20 0.09 | <1 | 102) Unosnost prifezu - Tlak podél vidken podle 6.1.4
Ndavrhové vnitini sily
Ng -29.141 kN V.4 -0.126 kN My, q4 0.000 kNm
Vyd 0.000 kN Tq -0.040 kNm [\ 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 29.141 kN feok 19.000 MPa feoq 13.154 MPa
A 25600.0 mm? Kemod 0.900 n 0.09
Geod 1.138 MPa - 1.300
38 0.000 Kz12 0.11 | <1 | 121) Unosnost prifezu - Smyk od krouceni podle 6.1.8
Navrhové vnitini sily
Ng 1.030 kN V4 0.126 kN My, q4 0.000 kNm
Vya 0.000 kN Ty 0.239 kNm M, 0.000 kNm
Posouzeni
Ty 0.239 kNm fux 3.600 MPa fu,a 2.492 MPa
W, 851968.0 mm3 Kemod 0.900 Kshape 1.050
Trord 0.281 MPa - 1.300 n 0.11
18 2.014 Kz20 0.10 | <1 | 303) Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Ndavrhové vnitini sily
Ny -29.141 kN V.4 -0.126 kN Myq4 0.000 kNm
Vy,d 0.000 kN Ty -0.040 kNm M4 0.000 kNm
Posouzeni
Ny 29.141 kN Az 43.603 Key 0.849
A 25600.0 mm? feok 19.000 MPa ke 0.849
Geod 1.138 MPa Eos 6400.000 MPa Kmod 0.900
Lery 2.014 m Arely 0.756 Tm 1.300
Lers 2.014 m etz 0.756 feod 13.154 MPa
i, 462 mm Be 0.200 m 0.10
i, 46.2 mm k, 0.832 N2 0.10
Ay 43.603 k, 0.832
18 1.343 Kz20 0.11 | <1 | 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -29.101 kN Vy -0.042 kN Mya 0.056 kNm
Vya 0.000 kN Ty -0.040 kNm M, 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 29.101 kN Eo05 6400.000 MPa feod 13.154 MPa
A 25600.0 mm? Arely 0.756 My 0.056 kNm
Geod 1.137 MPa Arelz 0.756 w, 682667.0 mm?
Lery 2014 m Be 0.200 Omyd 0.082 MPa
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. [ x [m] KV Posouzeni ¢. Oznadeni
Lerz 2.014 m ky 0.832 L 20.000 MPa
iy 46.2 mm k, 0.832 froy.d 13.846 MPa
i, 46.2 mm Key 0.849 Km 0.700
Ay 43.603 Ke,2 0.849 m 0.11
A 43.603 Kmod 0.900 2 0.11
feok 19.000 MPa Y™ 1.300
B.9 VAZNY TRAM 240/220
Pribéh vnitinich sil
KV1 : MSU (STR/GEO) - tnvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily V-z d
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnety : 2
Max V-z: 26.238, Min V-z: -38.111 [kN]
KV1 : MSU (STR/GEO) - tnvala/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily M-y 4
Kombinace wsledkd: Max. a min. hodnety : 2
Max M-y: 19.256, Min M-y: -29.211 [KNm]
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznaceni soucinitele Komentar

Topolové a jehliénaté dfevo C20 | CSN EN 338-16

1.3.1 Prlrezy

Rostlé dievo
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Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
¢. ¢. Oznaceni [mm] vyuziti Komentar
3 T-obdélnik 220/240 1.00




1.5 Vzpérné délky - pruty

Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& | momny | Moiné | key | LuyIm] | Moiné | kee | Lazlm] | Moiné | Definovat Lii/ M | L [m]/ Mo [kNm]
7 X x | vooo] 1.827 x | vooo] 1.827 x | lako délka prutu 1.827
2.2 Posouzeni po prirezech
Praf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni | ¢ Oznaceni
1 T-obdélnik 220/240
250 | 1.133 | Kz10 | 0.65 | <1 | 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitini sily
Ng -4.991 kN Vo -38.111 kN M4 -29.211 kNm
Vg -2.245 kN T4 -0.483 kNm M, 3.576 kNm
Posouzeni
V4 38.111 kN At 35376.0 mm? Y™ 1.300
b 220.0 mm T4 1.616 MPa fua 2.492 MPa
h 240.0 mm fur 3.600 MPa n 0.65
Ker 0.670 Kmod 0.900
32 0.000 Kz12 0.47 | <1 | 121) Unosnost prafezu - Smyk od krouceni podle 6.1.8
Navrhové vnitini sily
Ng 0.000 kN V.4 -8.999 kN My, q4 0.712 kNm
Vyd 0.000 kN Tq -3.033 kNm [\ 0.000 kNm
Posouzeni
Ty 3.033 kNm fux 3.600 MPa fu,a 2.492 MPa
W, 2471040.0 mm3 Kmod 0.900 Kshape 1.055
Trord 1.227 MPa Tm 1.300 n 0.47
25 0.000 Kz10 0.58 | <1 | 153) Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb podle 6.1.6
Ndavrhové vnitini sily
Ny -1.278 kN V4 -1.451 kN My 4 0.938 kNm
Vyd 8.247 kN T4 -0.240 kNm M4 14.882 kNm
Posouzeni
My, 4 0.938 kNm Om,zd 7.687 MPa fry,d 13.846 MPa
M4 14.882 kNm vk 20.000 MPa fn,zd 13.846 MPa
Wy 2112000.0 mm3 2k 20.000 MPa Km 0.700
w, 1936000.0 mm?3 Kemod 0.900 M1 0.42
Grmyd 0.444 MPa T 1.300 M 0.58
4 0.000 Kz64 0.33 | <1 | 161) Unosnost priifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitini sily
Ng 6.411 kN V.4 -8.156 kN My q4 9.115 kNm
Vya 0.461 kN T4 0.177 kNm M,a -0.041 kNm
Posouzeni
Ng 6.411 kN Omy,d 4.316 MPa fiod 7.962 MPa
A 52800.0 mm? frok 11.500 MPa [ 13.846 MPa
Grod 0.121 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.33
My 9.115 kNm Kmod 0.900
w, 2112000.0 mm?3 Y 1.300
6 2.225 Kz14 0.69 | <1 | 163) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3
Navrhové vnitrni sily
Ny 10.601 kN V.4 12.641 kN My 4 19.256 kNm
Vyd -1.058 kN Ty -0.346 kNm M4 0.293 kNm
Posouzeni
Ny 10.601 kN w, 1936000.0 mm?3 frod 7.962 MPa
A 52800.0 mm? Crmad 0.152 MPa [ 13.846 MPa
Grod 0.201 MPa frok 11.500 MPa [ 13.846 MPa
My.q 19.256 kNm Fryk 20.000 MPa K 0.700
w, 2112000.0 mm? frak 20.000 MPa m 0.69
Omyd 9.117 MPa Kmod 0.900 N2 0.50
M, g 0.293 kNm T 1.300
3 0.000 Kz20 0.48 | <1 | 171) | Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle 6.2.4
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2.2 Posouzeni po prirezech

Praf Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Navrhové vnitini sily
Ng -17.087 kN V.4 12.256 kN My, q4 -14.077 kNm
Vy,d -0.065 kN T4 0.239 kNm [\ -0.023 kNm
Posouzeni
Ny 17.087 kN Cmy.d 6.665 MPa feod 13.154 MPa
A 52800.0 mm? feok 19.000 MPa Frpd 13.846 MPa
Geod 0.324 MPa Fryk 20.000 MPa n 0.48
My 14.077 kNm Kmod 0.900
w, 2112000.0 mm? - 1.300

6 2.225 Kz14 0.66 | <1 | 311) Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
Navrhové vnitni sily
Ng 10.601 kN Vo 12.641 kN M4 19.256 kNm
Vi -1.058 kN Ty -0.346 kNm M, 0.293 kNm
Posouzeni
My 4 19.256 kNm Ler 2225 m Fryk 20.000 MPa
b 220.0 mm Eo,05 6400.000 MPa Kemod 0.900
h 240.0 mm . 0.210 Tm 1.300
w, 2112000.0 mm3 it 452.458 MPa Frnyd 13.846 MPa
Gimy.d 9.117 MPa Keri 1.000 n 0.66

3 0.000| Kkz20 048|<1 | 323) |Prutsohybema tlakem podie 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -17.087 kN V.4 12.256 kN My, q4 -14.077 kNm
Vyd -0.065 kN Tq 0.239 kNm [\ -0.023 kNm
Posouzeni
Ny 17.087 kN A2 11.337 My 4 14.077 kNm
A 52800.0 mm? ook 19.000 MPa W, 2112000.0 mm?3
Geod 0.324 MPa Eos 6400.000 MPa Omyd 6.665 MPa
Lery 0.720 m rely 0.180 Fryk 20.000 MPa
Lers 0.720 m etz 0.197 [ 13.846 MPa
iy 69.3 mm Kmod 0.900 n 0.48
i, 63.5 mm ™ 1.300
Ay 10.392 feod 13.154 MPa

250 1.133 Kz10 1.00 | >1 | 341) Ohybany prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
Ndavrhové vnitini sily
Ny -4.991 kN V.4 -38.111 kN Myq4 -29.211 kNm
Vy,d -2.245 kN T4 -0.483 kNm M4 3.576 kNm
Posouzeni
My 29.211 kNm Arelm 0.150 i, 63.5 mm
b 220.0 mm Comerit 888.873 MPa e 17.834
h 240.0 mm Kerit 1.000 feok 19.000 MPa
W, 2112000.0 mm3 Kimod 0.900 etz 0.309
Gy 13.831 MPa - 1.300 Be 0.200
Ler 1133 m Frny,d 13.846 MPa k, 0.549
Fryk 20.000 MPa Ng 4.991 kN ke 0.998
Kemod 0.900 A 52800.0 mm? feod 13.154 MPa
- 1.300 oo 0.095 MPa n 1.01
Eo,05 6400.000 MPa Ler,z 1.133 m

B.10 SLOUPKY A PASKY NOVE 120/120

Prubéh vnitinich sil
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KV1: MSU (STRIGEO)< trvalalg%%?g 6.10 Perspektiva
Vnitini sily N
Kombinace vysledkylz/l?ax. amindged
0.587 || -2.9%9 j
if 5,117
)
-2.182
=
51830951 |7 5978
L ] -
-5.821
~
i
Max N: 10.261, Min N: -33.020 [kN] Loos [ 5223
;.
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznadeni soucinitele Komentar
4 Topolové a jehliénaté dievo C24 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlrezy
Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
e. c. Oznaceni [mm] vyuZiti Komentar
14 4 T-obdélnik 120/120 0.54
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
e moiny | Moiné | key | Leylm] | Moiné | ke: | Leolm] | Moiné | Definovat L/ Me | Lo [m]/Me [kNm]
272 X X 1.000 1.200 X 1.000 1.200 X Jako délka prutu 1.200
273 X X ‘ 1.000 1.200 X ‘ 1.000 1.200 X Jako délka prutu 1.200
2.2 Posouzeni po prirezech
Praf. Prut Misto 75/Kz/ Posouzeni
c. ¢. x [m] KV Posouzeni | [ Oznaceni
14 T-obdélnik 120/120
305 | 0780 Kkz12 | 0.16[<1 | 102) | Unosnost priirezu - Tiak podél vidken podie 6.1.4
Navrhové vnitini sily
Ng -33.020 kN V.4 -0.032 kN My, q4 0.000 kNm
Vya -0.254 kN Tq 0.020 kNm M,a 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 33.020 kN feok 21.000 MPa feod 14.538 MPa
A 14400.0 mm? Kemod 0.900 n 0.16
Geod 2.293 MPa T 1.300
264 0.000 Kz14 0.20 | <1 | 112) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vy podle 6.1.7
Navrhové vnitrni sily
Ny -8.385 kN V.4 0.005 kN My 4 -0.003 kNm
Vyd 3.555 kN Ty -0.007 kNm M4 2.370 kNm
Posouzeni
Vyd 3.555 kN Act 9648.0 mm? ™ 1.300
b 120.0 mm Tq 0.553 MPa fua 2.769 MPa
h 120.0 mm fux 4.000 MPa n 0.20
Ker 0.670 Kemod 0.900
273 1.200 Kz12 0.12 | <1 | 163) | Unosnost prifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3

Navrhové vnitini sily
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Ng 10.104 kN V.4 -0.031 kN My,q -0.036 kNm
Vy,d 0.165 kN T4 0.019 kNm [\ -0.198 kNm
Posouzeni
Ny 10.104 kN W, 288000.0 mm?3 frod 10.038 MPa
A 14400.0 mm? Crmzd 0.687 MPa Fryd 16.615 MPa
Grod 0.702 MPa frok 14.500 MPa fzd 16.615 MPa
Myq 0.036 kNm Fryk 24.000 MPa K 0.700
w, 288000.0 mm3 Frok 24.000 MPa M 0.11
Grmyd 0.126 MPa Kmod 0.900 N2 0.12
M,q 0.198 kNm . 1.300

264 0.000 Kz14 0.50 | <1 | 172) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy z a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitfni sily
Ng -8.385 kN Vaa 0.005 kN My -0.003 kNm
Vg 3.555 kN T4 -0.007 kNm M, 2.370 kNm
Posouzeni
Ng 8.385 kN Om,2d 8.230 MPa feod 14.538 MPa
A 14400.0 mm2 fook 21.000 MPa frnd 16.615 MPa
Geod 0.582 MPa frak 24.000 MPa n 0.50
[\ 2.370 kNm Kemod 0.900
w, 288000.0 mm?3 ™ 1.300

274 1200  Kkz20 048|<1 | 173) | Unosnost priirezu - Dvouosy ohyb a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -1.980 kN V.4 -0.009 kN My, q4 -0.011 kNm
Vyd -1.927 kN Tq 0.016 kNm [\ 2.313 kNm
Posouzeni
Ng 1.980 kN w, 288000.0 mm?3 feod 14.538 MPa
A 14400.0 mm? Omzd 8.031 MPa froyd 16.615 MPa
Geod 0.137 MPa feok 21.000 MPa fmzd 16.615 MPa
My 0.011 kNm Froyk 24.000 MPa K 0.700
Wy 288000.0 mm3 o2k 24.000 MPa N 0.34
Grmyd 0.037 MPa Kmod 0.900 M 0.48
M, 4 2.313 kNm Tm 1.300

264 0.000 Kz14 0.54 | <1 | 328) Prut s ohybem okolo osy z a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Ndavrhové vnitini sily
Ng -8.385 kN Vaa 0.005 kN My -0.003 kNm
Vy,d 3.555 kN Ty -0.007 kNm M4 2.370 kNm
Posouzeni
Ng 8.385 kN Eo,05 7400.000 MPa feod 14.538 MPa
A 14400.0 mm? Arely 0.326 M4 2.370 kNm
Geod 0.582 MPa Arelz 0.326 W, 288000.0 mm?
Lery 0.667 m Be 0.200 O 8.230 MPa
Lerz 0.667 m k, 0.556 ok 24.000 MPa
iy 346 mm k. 0.556 iz 16.615 MPa
i, 34.6 mm Key 0.994 Km 0.700
Ay 19.246 Ke,2 0.994 M1 0.39
e 19.246 Kmod 0.900 M 0.54
feok 21.000 MPa Tm 1.300

274 1.200 Kz20 0.50 | <1 | 333) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitrni sily
Ny -1.980 kN V.4 -0.009 kN My 4 -0.011 kNm
Vya -1.927 kN T4 0.016 kNm M,a 2.313 kNm
Posouzeni
Ng 1.980 kN Arelz 0.587 W, 288000.0 mm3
A 14400.0 mm? Be 0.200 Cmyd 0.037 MPa
Geod 0.137 MPa k, 0.701 Cmad 8.031 MPa
Lery 1.200 m k, 0.701 L 24.000 MPa
Ler,z 1.200 m Key 0.922 fmzk 24.000 MPa
iy 346 mm Ke.2 0.922 Fryd 16.615 MPa
iz 34.6 mm Kemod 0.900 fnzd 16.615 MPa
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. [ x [m] KV Posouzeni ¢. Oznadeni
Ay 34.641 ™ 1.300 Kem 0.700
e 34.641 feod 14.538 MPa M 0.35
feok 21.000 MPa My 0.011 kNm M 0.50
Eo05 7400.000 MPa M, 4 2.313 kNm
Arely 0.587 w, 288000.0 mm3
Prubéh vnitinich sil
KV1: MSU (STR/GEO) - tnald/dogasna - 99, 5.10 Perspektiva
Vhitini sily N B e
Kombinace wsledkd: Max. a min:hodnot: N
z
Max N: 16.337, Min N: -5.334 [kN]
KV1 : MSU (STRIGEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10 Perspektiva
Vnitini sily M-y Y 6me) —
Kombinace wsledkd: Max..a min:.hodnot -
Max M-y: 4.712, Min M-y: -4.588 [kNm]
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
¢. Oznaceni soucinitele Komentar
4 Topolové a jehli¢naté dievo C24 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlirezy
Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
¢. ¢. Oznaceni [mm] vyuziti Komentar
15 4 T-obdélnik 120/160 0.79
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1.5 Vzpérné délky - pruty

Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& mozny | Moiné | key | Leylm] | Moiné | ke: | Luzlm] | Moiné | Definovatle/Me | La[m]/Me [kNm]
299 X x | 343 5.000 X 0.961 | 1.400 x | lako délka prutu 1.456
2.2 Posouzeni po prirezech
Praf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. ¢. x [m] KV Posouzeni | c. Oznaceni
15 T-obdélnik 120/160
290 | 0.000 | Kz12 0.08 | <1 101) Unosnost priifezu - Tah podél vidken podle 6.1.2
Navrhové vnitini sily
Ng 16.337 kN Vo -3.554 kN M4 0.000 kNm
Vi 0.423 kN Ty -0.001 kNm M, 0.000 kNm
Posouzeni
Ng 16.337 kN frok 14.500 MPa froa 10.038 MPa
A 19200.0 mm? Kemod 0.900 n 0.08
Gtod 0.851 MPa . 1.300
302 0.000 Kz12 0.75 | <1 111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Ndavrhové vnitini sily
Ng -5.334 kN V4 17.916 kN My 4 -4.344 kNm
Vyd 0.584 kN Tq 0.030 kNm M4 -0.539 kNm
Posouzeni
V.4 17.916 kN At 12864.0 mm? Y™ 1.300
b 120.0 mm T4 2.089 MPa fua 2.769 MPa
h 160.0 mm fuk 4.000 MPa n 0.75
Ker 0.670 Kmod 0.900
262 0.000 Kz10 0.06 | <1 112) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vy podle 6.1.7
Ndavrhové vnitini sily
Ny 13.196 kN V4 3.889 kN My 4 -4.588 kNm
Vyd -1.369 kN T4 -0.037 kNm M4 -1.643 kNm
Posouzeni
Vyd 1.369 kN At 12864.0 mm? Y™ 1.300
b 120.0 mm T4 0.160 MPa fu,a 2.769 MPa
h 160.0 mm fuk 4.000 MPa n 0.06
Ker 0.670 Kemod 0.900
261 0.000 Kz29 0.24 | <1 153) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb podle 6.1.6
Navrhové vnitini sily
Ng -0.544 kN V.4 3.932 kN My q4 -1.468 kNm
Vy,d 0.470 kN T4 0.017 kNm M4 -0.612 kNm
Posouzeni
Myq 1.468 kNm Omazd 1.594 MPa Fryd 16.615 MPa
M,q 0.612 kNm Fryk 24.000 MPa [ 16.615 MPa
W,y 512000.0 mm?3 frzk 24.000 MPa Kem 0.700
W, 384000.0 mm?3 Kemod 0.900 m 0.24
Gy 2.868 MPa - 1.300 N2 0.22
262 0.000 Kz10 0.79 | <1 163) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tah podle 6.2.3
Ndavrhové vnitini sily
Ny 13.196 kN V.4 3.889 kN My 4 -4.588 kNm
Vya -1.369 kN Ty -0.037 kNm M, -1.643 kNm
Posouzeni
Ng 13.196 kN w, 384000.0 mm?3 frod 10.038 MPa
A 19200.0 mm? Crmad 4279 MPa [ 16.615 MPa
Grod 0.687 MPa frok 14.500 MPa [ 16.615 MPa
My 4.588 kNm Fryk 24.000 MPa Ken 0.700
w, 512000.0 mm?3 Frok 24.000 MPa m 0.79
Gy 8.962 MPa Kmod 0.900 N2 0.70
M,q 1.643 kNm - 1.300
283 0.256 KzZ10 0.72 | <1 | 173) Unosnost priifezu - Dvouosy ohyb a tlak podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -3.506 kN Vy -12.743 kN My -4.588 kNm
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2.2 Posouzeni po prirezech

B.12 ZESILENI KROKVE 150/120 + 2X 140/50

Zesileni stavajici krokve bude provedeno pomoci dvou prilozek 2x 140/50 — drevo C24

Prabéh vnitinich sil
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Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
¢. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Vy,d -1.245 kN T4 -0.059 kNm [\ -1.666 kNm
Posouzeni
Ng 3.506 kN w, 384000.0 mm?3 feod 14.538 MPa
A 19200.0 mm? Gm,zd 4.339 MPa fry,d 16.615 MPa
Geod 0.183 MPa feok 21.000 MPa Frzd 16.615 MPa
My 4.588 kNm Fryk 24.000 MPa K 0.700
w, 512000.0 mm? fmzk 24.000 MPa n 0.72
Oy 8.961 MPa Kmod 0.900 M2 0.64
My 1.666 kNm - 1.300

262 0.000 Kz10 0.54 | <1 | 311) Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - ohyb okolo osy y
Navrhové vnitini sily
Ng 13.196 kN Vo 3.889 kN M4 -4.588 kNm
Vg -1.369 kN T4 -0.037 kNm M, -1.643 kNm
Posouzeni
My 4.588 kNm Ler 1.200 m ok 24.000 MPa
b 120.0 mm Eo,05 7400.000 MPa Kmod 0.900
h 160.0 mm . 0.235 - 1.300
w, 512000.0 mm3 it 432.900 MPa Frnyd 16.615 MPa
Gimy.d 8.962 MPa Keri 1.000 n 0.54

299 0.000| Kkz20 027|<1 | 323) |Prutsohybema tlakem podie 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -2.862 kN V.4 0.767 kN My, q4 1.997 kNm
Vyd -0.776 kN Tq 0.054 kNm M4 -0.005 kNm
Posouzeni
Ng 2.862 kN Eo,05 7400.000 MPa feod 14.538 MPa
A 19200.0 mm? Arely 1.836 My 1.997 kNm
Geod 0.149 MPa Arelz 0.685 w, 512000.0 mm?
Lery 5.000 m Be 0.200 Omyd 3.900 MPa
Ler,z 1.400 m ky 2.338 Fryk 24.000 MPa
iy 46.2 mm k, 0.773 fryd 16.615 MPa
iz 34.6 mm Key 0.264 Kem 0.700
Ay 108.253 Ke,2 0.884 m 0.27
. 40.415 Kmod 0.900 N2 0.18
feok 21.000 MPa - 1.300

283 0.256 Kz10 0.77 | <1 | 333) Prut s dvouosym ohybem a tlakem podle 6.3.2 - vzpér okolo obou os
Navrhové vnitini sily
Ng -3.506 kN V4 -12.743 kN My q4 -4.588 kNm
Vya -1.245 kN Ty -0.059 kNm M, -1.666 kNm
Posouzeni
Ng 3.506 kN etz 0.685 w, 384000.0 mm?
A 19200.0 mm? Be 0.200 Gm,y,d 8.961 MPa
Geod 0.183 MPa ky 2.338 Oz 4339 MPa
Lery 5.000 m k. 0.773 Fryk 24.000 MPa
Lersz 1.400 m Key 0.264 Fnak 24.000 MPa
iy 462 mm ke 0.884 oy 16.615 MPa
iz 34.6 mm Kemod 0.900 fmzd 16.615 MPa
Ay 108.253 Y™ 1.300 Kem 0.700
e 40.415 feod 14.538 MPa M 0.77
feok 21.000 MPa My 4.588 kNm N2 0.65
Eo,05 7400.000 MPa M4 1.666 kNm
Arely 1.836 w, 512000.0 mm?




KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rown. 6.10
Vnitini sily N
Kombinace wsledk(: Max. a min.,shodnoty

X e X
AL
z

z

Max N; 3.224, Min N: -43.863 [kN]

KV1 : MSU (STR/GEO) - tnvald/dogasna - rown. 6.10
Vnitini sily M-y
Kombinace wsledk(: Max. a min.,shodnoty

-4.564

+3.923

3.225  2.835

X e X
A
z

z

Max M-y: 4.083, Min M-y: -4.564 [kNm]

Perspektiva

Perspektiva

,
Posouzeni MSU
1.2 Materidly
Mat. Kategorie
c. Oznaceni soucinitele Komentar
3 Topolové a jehliénaté dfevo C20 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
4 Topolové a jehliénaté dfevo C24 | CSN EN 338-16 Rostlé dievo
1.3.1 Prlifezy
Praf. Mat. Pritez Max. navrhové
e. c. Oznaceni [mm] vyuziti Komentar
16 3 3BD 150/140/50/110 0.96
1.5 Vzpérné délky - pruty
Prut Vzpér Vzpér okolo osy y Vzpér okolo osy z Klopeni
& | moiny | Moiné | key | Leylm] | Moiné | ke: | Lealm] | Moiné | Definovat L/ Me | Lo [m]/Me [kNm]
11 X x | 4095] 6.200 x | o6l 1.000 - | Jakodélkaprutu | 1514
2.2 Posouzeni po prirezech
Pruf. Prut Misto 75/Kz/ Posouzeni
e. ¢. x [m] KV Posouzeni | ¢. Oznaceni
16 3BD 150/140/50/110
247 | 1.514 | KzZ12 | 0.10 | <1 | 3102) Unosnost prifezu - Tlak podél vidken podle 6.1.4
Ndavrhové vnitini sily
Ng -41.358 kN Vy -1.973 kN My 0.000 kNm
Vya -0.172 kN Ty 0.058 kNm M, 0.000 kNm
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

Posouzeni
Cislo 1 Geod -1.447 MPa [ 14.538 MPa
napétového
bodu
Ng -41.358 kN feok 21.000 MPa n 0.10
EAiot 314500.000 kN Kemod 0.900
E, 11000.000 MPa ™ 1.300

150 0.000 Kz20 0.15 | <1 | 3111) Unosnost prifezu - Smyk od posouvajici sily Vz podle 6.1.7
Navrhové vnitini sily
Ng -22.982 kN V.4 4.977 kN My, q4 -4.564 kNm
Vyd -0.048 kN Ty 0.034 kNm M4 -0.096 kNm
Posouzeni
Cislo 13 b, 110.0 mm Kmod 0.900
napétového
bodu
Vg 4.977 kN T 0.412 MPa Tm 1.300
Sy 358224.0 mm3 Ker 0.670 fu,a 2.769 MPa
Iy eff 5.869E+07 mm* fux 4.000 MPa n 0.15

150 1.779 Kz12 0.37 | <1 | 3211) Unosnost priifezu - Okrajové napéti v tlaéeném pasu Nc + My podle 6.2.4
Ndavrhové vnitini sily
Ny -24.067 kN V4 4.677 kN My 4 4,083 kNm
Vyd -0.047 kN T4 0.027 kNm M4 -0.028 kNm
Posouzeni
Cislo 1 Y™ 1.300 E> 11000.000 MPa
napétového
bodu
Ng -24.067 kN feod 14.538 MPa G manyd -6.042 MPa
EAiot 314500.000 kN My, q4 4.083 kNm Frnyk 24.000 MPa
E, 11000.000 MPa Elyerf 557.546 kNm”2 Kemod 0.900
Geod -0.842 MPa Vo2 1.000 Tm 1.300
feok 21.000 MPa ay, 0.0 mm froyd 16.615 MPa
Kemod 0.900 hy/2 -75.0 mm n 0.37

150 1.779 Kz12 0.36 | <1 | 3216) Unosnost priifezu - Okrajové napéti v tazeném pasu Nc + My podle 6.2.4
Navrhové vnitini sily
Ng -24.067 kN V.4 4.677 kN My q4 4.083 kNm
Vya -0.047 kN Tq 0.027 kNm M,a -0.028 kNm
Posouzeni
Cislo 25 ™ 1.300 E> 11000.000 MPa
napétového
bodu
Ng -24.067 kN feod 14.538 MPa Ot mayd 6.042 MPa
EAcot 314500.000 kN My 4 4.083 kNm Fryk 24.000 MPa
E, 11000.000 MPa Elyef 557.546 kNm~2 Kemod 0.900
Geod -0.842 MPa Yoo 1.000 Y 1.300
feok 21.000 MPa ay, 0.0 mm froyd 16.615 MPa
Kemod 0.900 hy/2 75.0 mm n 0.36

150 o.ooo| Kz20 | 041]<1 | 3231) | Unosnost prifezu - Okrajové napéti v tlaéeném pasu Nc + My + Mz podle

6.2.4

Navrhové vnitini sily
Ng -22.982 kN Vaa 4.977 kN My -4.564 kNm
Vya -0.048 kN T4 0.034 kNm M,a -0.096 kNm
Posouzeni
Cislo 26 Y2 1.000 Kmod 0.900
napétového
bodu
Ng -22.982 kN az,; 0.0 mm Y™ 1.300
EAiot 314500.000 kN hy/2 75.0 mm froy.d 16.615 MPa
E 11000.000 MPa M. -0.096 kNm Gemaad -0.055 MPa
Geod -0.804 MPa El, erf 1061.920 kNmA2 [ 24.000 MPa
feok 21.000 MPa Yan 1.000 vz 16.615 MPa
Kmod 0.900 asy 0.0 mm K 1.000
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2.2 Posouzeni po prirezech

Pruf. Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni ¢ Oznaceni

T 1.300 b,/2 55.0 mm M 0.41
feod 14.538 MPa E, 11000.000 MPa N2 0.41
My.q -4.564 kNm Cemanyd -6.753 MPa n 0.41
Elyeff 557.546 kNmA2 Fryk 24.000 MPa

150 0.000 Kz20 | 041(<1 | 3236) Unosnost priFezu - Okrajové napéti v tazeném pasu Nc + My + Mz podle

6.2.4

Navrhové vnitini sily
Ng -22.982 kN Vo 4.977 kN M4 -4.564 kNm
Vyg -0.048 kN T, 0.034 kNm M,q -0.096 kNm
Posouzeni
Cislo 1 Y2 1.000 Kmod 0.900
napétového
bodu
Ny -22.982 kN ay; 0.0 mm Y™ 1.300
EAiot 314500.000 kN hy/2 -75.0 mm froy.d 16.615 MPa
E 11000.000 MPa Mg -0.096 kNm Ctmaxzd 0.055 MPa
Ge0,d -0.804 MPa El, ef 1061.920 kNm~2 2k 24.000 MPa
feok 21.000 MPa Yan 1.000 [ 16.615 MPa
Kmod 0.900 Ay 0.0 mm Km 1.000
Tm 1.300 by/2 -55.0 mm M 0.41
feod 14.538 MPa E; 11000.000 MPa 2 0.41
My -4.564 kNm Gtmanyd 6.753 MPa n 0.41
Ely efr 557.546 kNmA2 ok 24.000 MPa

247 1.514 Kz12 0.67 | <1 | 3303) Tlakovy prut s osovym tlakem - ohyb okolo obou os podle 6.3.2
Ndavrhové vnitini sily
Ny -41.358 kN V4 -1.973 kN My 4 0.000 kNm
Vyd -0.172 kN Tq 0.058 kNm [\ 0.000 kNm
Posouzeni
Cislo 1 Eo,05 7400.000 MPa i, 58.1 mm
napétového
bodu
Ng -41.358 kN Lery 6.200 m Ay 17.209
EAuot 314500.000 kN iy 42.1 mm Derelz 0.292
E, 11000.000 MPa Ay 147.252 Ke,2 1.000
Geod -1.447 MPa rely 2.497 M 0.67
feok 21.000 MPa Be 0.200 2 0.10
Kmod 0.900 k, 3.837 n 0.67
Tm 1.300 Key 0.148
feoa 14.538 MPa Lers 1.000 m

150 1.779 Kz12 | 0.76 <1 | 3341) Prut s tlakem a ohybem - ohyb okolo obou os — okrajové napétiv tlaceném

péasu Nc + My podle 6.3.2

Ndavrhové vnitini sily
Ny -24.067 kN V.4 4.677 kN Myq4 4.083 kNm
Vy,d -0.047 kN T4 0.027 kNm M4 -0.028 kNm
Posouzeni
Cislo 2 hy/2 -75.0 mm ky 3.837
napétového
bodu
Ny -24.067 kN E, 11000.000 MPa Key 0.148
EAcot 314500.000 kN Gemaxyd -6.042 MPa Lers 1.000 m
E, 11000.000 MPa Fryk 24.000 MPa iz 58.1 mm
Geod -0.842 MPa Kmod 0.900 e 17.209
feok 21.000 MPa Tm 1.300 Merelz 0.292
Kmod 0.900 [ 16.615 MPa ke 1.000
™ 1.300 Eo05 7400.000 MPa K 1.000
feod 14.538 MPa Lery 6.200 m M 0.76
My.q 4.083 kNm iy 421 mm M2 0.42
Ely eff 557.546 kNm~2 Ay 147.252 n 0.76
Vo2 1.000 Arely 2.497
A, 0.0 mm B 0.200
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2.2 Posouzeni po prirezech

Praf Prut Misto 7S/Kz/ Posouzeni
e. c. x [m] KV Posouzeni | ¢ Oznaceni
11 1.514 Kz20 0.96|<1 3381) Prut s dvouosym ohybem a tlakem - ohyb okolo obou os — okrajové napéti

v tla¢eném pasu Nc + My + Mz podle 6.3.2

Navrhové vnitfni sily

Ng -42.979 kN Vo 1.327 kN M4 2.835 kNm

Vyg 0.040 kN T, 0.021 kNm M,q -0.209 kNm

Posouzeni

Cislo 2 El, et 1061.920 kNm~2 iy 42.1 mm

napétového

bodu

Ng -42.979 kN Va2 1.000 Ay 147.252

EAiot 314500.000 kN ay 0.0 mm Arely 2.497

E, 11000.000 MPa b,/2 55.0 mm Be 0.200

Geod -1.503 MPa E, 11000.000 MPa ky 3.837

feok 21.000 MPa Gemanyd -4.194 MPa Key 0.148

Krmod 0.900 Fryk 24.000 MPa Ler 1.000 m

™ 1.300 Kemod 0.900 i, 58.1 mm

feod 14.538 MPa ™ 1.300 Ay 17.209

My, 2.835 kNm froyd 16.615 MPa Mrelz 0.292

Ely efr 557.546 kNmA2 Cemanzd -0.119 MPa Kez 1.000

Yy,2 1.000 o2k 24.000 MPa Km 1.000

ay: 0.0 mm fmad 16.615 MPa m 0.96

ho/2 -75.0 mm Eo 05 7400.000 MPa N2 0.36

Mg -0.209 kNm Lery 6.200 m n 0.96

11 1.514 Kz12 | 0.80|<1 | 3382) Prut s dvouosym ohybem a tlakem - ohyb okolo obou os — napéti v tézisti

tlateného pasu Nc + My + Mz podle 6.3.2

Navrhové vnitini sily

Ng -43.752 kN V4 0.996 kN My 4 2.441 kNm

Vyd 0.030 kN Tq 0.016 kNm M4 -0.244 kNm

Posouzeni

Cislo 17 aiy 80.0 mm Arely 2.554

napétového

bodu

Ng -43.752 kN E; 9500.000 MPa Be 0.200

EAiot 314500.000 kN Geyd 0.000 MPa ky 3.987

E; 9500.000 MPa Gezd -0.174 MPa Key 0.142

Geod -1.322 MPa feok 19.000 MPa [ 1.000 m

My 4 2.441 kNm Kmod 0.900 i, 58.1 mm

Ely esf 557.546 kNm~2 ™ 1.300 Az 17.209

Y1 1.000 feod 13.154 MPa Arelz 0.298

ay, 0.0 mm Eos 6400.000 MPa ke 1.000

M, 4 -0.244 kNm Lery 6.200 m M 0.80

El, eff 1061.920 kNm~2 iy 42.1 mm 2 0.11

Yor 1.000 Ay 147.252 n 0.80
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C. ZAVER

Z provedené analyzy vnitfnich sil a prostorové tuhosti konstrukce jsou stanoveny tyto zaveéry:

1. Posuzované konstrukce vyhovuji na MSU a MSP

Veskeré vypocty byly provedeny v souladu s platnymi normami €SN EN.
Veskeré zmény oproti statickému vypoctu musi byt konzultovany s autorem.

Staticky vypocet je vypracovan vrozsahu dokumentace pro stavebni povoleni, detaily
konstrukce musi byt dopracovany v dalSim stupni projektové dokumentace. U dievénych
prvkl mohou byt z konstrukénich dlvoda pouZity prarezy vétsich dimenzi.

Tento staticky vypocet ma 42 stran.

Prilohy statického vypoctu:

D.1.2.1 — Pfiloha statického vypoctu — A2

V Jablonném nad Orlici

Duben 2022

Ing. Michal Kacirek

Ing. Vojtéch Zabojnik, autorizovany inZenyr
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