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g. posouzeni vybranych konstrukci
0.1. ocelova konstrukce pod vzduchotechniku

Z
[<Y
X
Dokument Prehled
Materialy
Jméno | Typ | Nérodni nivrhova norma Norma materidlu | Model | E,[N/mm?] | E, [N/mm?]
1|S 235 Ocel |Eurocode-CZ 10025-2 Linearni 210000 210000
Jméno | v | ar[1°C] | p[kg/m®] | Material | Obrys | Textura P, P,
barva barva
1/s235 [0,30 1,2E-5 7850 | | Il [Stee! f,[N/mm?] = 235,00  |f,[N/mm?] = 360,00
Jméno P; P, Ps |Ps | Pz | Ps|[Pg| P | Pu | Pio
1]S235  |f,[N/mm? =21500 [f,'IN/mm’] = 360,00
Priirezy
Jméno | Kresba Proces Tvar h b tw tf r r rs Ax Ay Az
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm?] | [mm?] | [mm?]
1|U 80 Valcovany U 80,0 45,0 6,0 8,0 8,0 4,0 0| 1102,35| 503,40| 421,78
2|0 60X4 Valcovany | Trubka 60,0 60,0 4,0 4,0 0 0 0| 702,82| 354,40| 354,40
Jméno Ix ly 1z lyz Iy I o lo Wit Wielp
[mm‘] [mm‘] [mm? | [mm] [mm’] [(mm'] || [mm®] | [mm’] | [mm’]
1|U 80 21765,5| 1059311,0f 193577,4 0| 1059311,0| 193577,4| 0| 1,7E+08| 26482,8| 26482,8
2|0 60X4 554026,6 276561,4| 2765614 0 276561,4| 276561,4| 0O 0| 9218,7| 9218,7
Jméno Wz,eu Wz,el,b W1Ip| W2|p| iy iz Hy Hz Yo Zg Ys Zs Sp
[mm®] | [mm®] | [mm®] | [mm®] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
1|U 80 6350,9| 13332,0| 31898,7| 120856/ 31,0/ 13,3| 450 80,0 14,5 40,0 -258 0 8
2|0 60X4 | 9218,7| 9218,7| 12541,4| 12541,4| 19,8/ 19,8/ 60,0/ 60,0 30,0{ 30,0 0 0 5

Zatézovaci stavy

Jméno Skupina | Typ skupiny
1|vlastni tiha PERM1 Stalé
2|VZD PERM1 Stalé
3|Snih UD SNIH Snih
4|Snih DX+ SNIH Snih




Jméno Skupina | Typ skupiny
5|Snih DX- SNIH Snih
6/Snih DY+ SNIH Snih
7|Snih DY- SNIH Snih
8[Snih DX+Y+ |SNIH Snih
9|Snih DX+Y- |SNIH Snih

10[Snih DX-Y+ [SNIH Snih
11[Snih DX-Y- [SNIH Snih
12|Vitr X+ PO  |VITR Vitr
13|Vitr X+ PP |VITR Vitr
14]Vitr X+PS  |VITR Vitr
15|Vitr X+.S.0 [VITR Vitr
16]Vitr X+.SP  |VITR Vitr
17|vitr X+.S.S  [VITR Vitr
18[Vitr X-PO  |VITR Vitr
19| Vitr X-.P.P VITR Vitr
20| Vitr X-.P.S VITR Vitr
21|Vitr X-S.0  |VITR Vitr
22|Vitr X-.S.P VITR Vitr
23|Vitr X-S.S  |VITR Vitr
24|Vitr Y+PO  |VITR Vitr
25|Vitr Y+.PP  |[VITR Vitr
26|Vitr Y+.PS |VITR Vitr
27|Vitr Y+.S.0 |[VITR Vitr
28|Vitr Y+.SP  |VITR Vitr
29[Vitr Y+.S.S  |[VITR Vitr
30| Vitr Y+.T+.0 [VITR Vitr
31|Vitr Y+ T-.0 [VITR Vitr
32|Vitr Y-.P.O VITR Vitr
33| Vitr Y-.P.P VITR Vitr
34|Vitr Y-.P.S VITR Vitr
35|Vitr Y-.S.0  |VITR Vitr
36| Vitr Y-.S.P VITR Vitr
37|Vitr Y-.S.S VITR Vitr
38|Vitr Y-T+.0 [VITR Vitr
39|Vitr Y-T-.0  |[VITR Vitr

Skupiny zatiZeni (Eurocode-CZ)
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X[m] | Y[m] |Z][m]

24| 7,260| -1,140 0
25| 7,260| -1,140{ 0,500
26| 7,260| 0,480 0
27| 7,260{ 0,480| 0,500
28| 7,260{ 0,630{ 0,500
29| 3,450{ -0,215| 0,500
30| 4,650 -0,215| 0,500
31| 5,900{ -0,215| 0,500
32| 7,260| -0,215| 0,500
33| 8,740 0 0
34| 8,740 0| 0,500
35| 8,740| 0,630 0
36| 8,740{ 0,630| 0,500

Nosniky
Uzel i | Uzel j | Délka | Lokalni x | Material | Pocatek | Konec | Ref,
[m] priifez | priifez
1 1] —2[ 0500 i-] 1 2 2 R1
2 3] —4] 0500 i-j 1 2 2 |Auto
3 2| —4] 0,630 i-j 1 1 1 R3
4 5 —»6| 0500 i-j 1 2 2 R1
5 7| —8| 0,500 i-j 1 2 2 |Auto
6 6] —8 0630 i-j 1 1 1 R3
7 9] — 10| 0,500 1-] 1 2 2 R1
8 100 —»11] 1,770 i-j 1 1 1 R3
9 12| —» 13| 0,500 i-] 1 2 2 Auto
10 14| — 15| 0,500 1-] 1 2 2 R1
11 16| —» 17/ 0,500 i-j 1 2 2 Auto
12 15| —» 18] 1,770 i-j 1 1 1 R3
13 19| —»20{ 0,500 i-j 1 2 2 R1
14 21| —» 22| 0,500 i-j 1 2 2 |Auto
15 20 —» 23| 1,770 i-] 1 1 1 R3
16 24| — 25| 0,500 i-j 1 2 2 R1
17 26| — 27| 0,500 i-j 1 2 2 |Auto
18 25| —» 28| 1,770 i-j 1 1 1 R3
19 10| —» 25| 3,810 i-] 1 1 1 Auto
20 29| — 32| 3,810 i-j 1 1 1 |Auto
21 33| — 34| 0,500 i-j 1 2 2 R1
22 35 — 36| 0,500 i-j 1 2 2 |Auto
23 34| — 36| 0,630 i-j 1 1 1 R3

Uzlové podpory
Uzel | Typ | Ref.prvku Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz
[kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/rad] | [kNm/rad] | [kNm/rad]
—| —|Glob. |— — — — — — —
1 1|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
2 3|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
3 5|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
4 7|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
5 9|Glob. 1E+10( 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
6 12|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
7 14|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
8 16|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
9 19|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
10 21|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
11 24|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
12 26|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
13 33|Glob. 1E+10| 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10
14 35|Glob. 1E+10( 1E+10| 1E+10 0 0 1E+10

vlastni tiha: Vlastni tiha nosniku
Z [kg]

1-35| 182,181
Celkem| 182,181
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VZD: Plosné zatiZeni na nosnicich a Zebrech

Smér Typ Komp. | Hodnota | Xrer | Yrer | Zret X Y Z
[kN/m?] | [m] [[m] |[m]| [m] | [m] | [m]
Globalni |Konstant. pX = 0 -0,400| 0,630| 0,500
pY = 0 -0,400 0| 0,500
pZ= -1,00 1,810 0| 0,500

2,610 0| 0,500

2,610{ -0,200{ 0,500

2,710| -0,400| 0,500

2,810{ -0,500{ 0,500

3,010{ -0,700{ 0,500

3,450| -1,140| 0,500

3,450{ -0,215| 0,500

8,740 0| 0,500

8,740| 0,630( 0,500

VZD: Liniové zatiZeni na nosniky a Zebra

Typ Délka |a/d | Poz. pX py pz Meor
[m] [KN/m] | [KkN/m] | [KN/m] | [KNm/m]
19|Nosnik G In. 3,810 a 0 0 0 -1,00 0
1,000 0 0 -1,00 0
20|Nosnik G In. 3,810 a 0 0 0 -1,00 0
1,000 0 0 -1,00 0

Logické casti

Sloupy

vlastni tiha: Vlastni tiha nosniku [Sloupy / O 60X4]

= [kg]

1-2| 5,517

4-5| 5517

7-8| 5,517
10-11| 5,517
13-14| 5,517
16-17| 5,517
33-34| 5,517
Celkem| 38,620

Posuny

Deformace na nosnicich
Kritické Min, Max.

Deformace na nosnicich [Linearni,(MSP Kvazi-stala) Kriticka, Sloupy / O 60X4]

Skof. |C | min. | Poz. | Uzel | ex ez fy Kriticka kombinace
max. | [m] [mm] | [mm] [rad]
13 2| ex|min 0,500 (20)| -0,008| 0,005 0,00005|[vlastni ttha+VZD]
1 2 max 0 (@ 0 0| 0,00040([vlastni tiha+VZD]
4 2| ez/min 0,500{ (6)| -0,002| -0,265| 0,00053|[vlastni ttha+VZD]
5 2| |max | 0500[ (8)] -0,002| 0,265| -0,00053|[vlastni tiha+VZD]
5 2| fy[min of @ 0 0| -0,00053|[vlastni tiha+VZD]
4 2| |max 0l (5 0 0| 0,00053|[vlastni tiha+VZD]
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Vnitini sily

Vnitrni sily na nosniku
Kritické Min, Max.

Vnitini sily na nosniku [Linearni,(V$e MSU (a, b)) Kriticka, Sloupy / O 60X4]
Skof. | C | min. | Poz. | Uzel | Nx Vz
max. | [m] [kN] | [kN]
13 2| Nx|min 0| (19)| -6,470| 0,102
22 2| [max | 0,500 (36)] -0,064 0
16 2| Vz|min 0| (24)| -3,088| -0,271
7 2 max 0] (9)] -3,914| 0,205
16 2[My[min | 0,500 (25)] -3,062] -0,271
7 2 max | 0,500 (10)| -3,883] 0,205
Skof. | C | min. | Poz. | Uzel My
max. | [m] [KNm]
13 2| Nx|min 0| (19) 0
22 2 max | 0,500 (36) 0
16 2| Vz|min 0| (24) 0
7 2 max 0] (9 0
16 2|My|min 0,500| (25)| -0,135
7 2 max | 0,500| (10)] 0,102
Skof. | C | min. | Poz. | Uzel Kritickd kombinace
max. | [m]
13 2| Nx|min 0] (19)[[1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
22 2 max 0,500| (36)|[vlastni tiha+VZD] 1,5*Vitr Y-.P.P
16 2| Vz|min 0| (24)|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
7 2 max 0| (9)][1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
16 2|My|min 0,500| (25)|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
7 2| [max | 0,500] (10)[[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)

Vnitini sily v uzlové podpore
Kritické Min, Max.

Vniti'ni sily v uzlové podpoie [Linearni,(Vse MSU (a, b)) Kriticka, Sloupy / 0 60X4]
Uzel | Typ |C | min. | Rx
max. | [KN]

5 9|Glob. |Rx|min -0,205
11 24|Glob. max 0,271
9 19|Glob. | Rz|min -0,102

14 35|Glob. max 0
Uzel | Typ |[C| Rz Kriticka kombinace
[KN]
5 9|Glob. |Rx| -3,914|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
11 24|Glob. -3,088([1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
9 19|Glob. |Rz| -6,170|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
14 35|Glob. -0,091 |[vlastni tiha+VZD] 1,5*Vitr Y-.P.P

Posudek oceli

Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ)
Kritické Min, Max.
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Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(Vse MSU (a, b)) Kriticka, Sloupy / O

60X4]
Konstr. Typ Material | Prifez | Max. Poz. | Vypodet | Max. NXx Vz My Ky K,
prv. [m] [kN] | [KN] | [KNm]
1{2 (35-36) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,025 -0,970 0 0] 1,000{ 1,000
2(3(33-34) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,025 -1,097 0 0] 1,000{ 1,000
3|19 (26-27) | (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,231 -4,616/ 0,014 0,007| 1,000| 1,000
4120 (24-25) | (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,230 -3,062| -0,271] -0,135| 1,000| 1,000
5[22 (21-22) | (Nosnik) |S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,372 -5,510f 0,001 0,001} 1,000| 1,000
6(23 (19-20) | (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,372 -6,139| 0,102) 0,051 1,000| 1,000
7(25 (16-17) | (Nosnik) |S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,368 -5,387| -0,001) -0,001] 1,000| 1,000
8|26 (14-15) | (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,365 -5,769| -0,029| -0,014| 1,000| 1,000
9(28 (12-13) | (Nosnik) |S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,312 -5,295| -0,007] -0,003| 1,000 1,000
10/29 (9-10) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,315 -3,883| 0,205| 0,102| 1,000| 1,000
11]31 (7-8) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,058 -2,220 0 0] 1,000{ 1,000
12|32 (5-6) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,058 -2,333 0 0] 1,000{ 1,000
13[34 (3-4) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,044 -1,687 0 0] 1,000{ 1,000
1435 (1-2) (Nosnik) [S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,044 -1,687 0 0] 1,000{ 1,000
23 (19-20) | (Nosnik) |S 235 O 60X4 0,500{N-M-V 0,372 -6,139| 0,102] 0,051 1,000| 1,000
Konstr. Kw Zy |C1|Cy|Cs| Kiivka | yn Krivka | y.1 a
prv. tiida N tiida LT [m]
1{2 (35-36) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
2(3(33-34) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
3[19 (26-27) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
4|20 (24-25) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
5(22 (21-22) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
6(23 (19-20) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
7(25 (16-17) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
8|26 (14-15) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
9(28 (12-13) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
10|29 (9-10) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
11|31 (7-8) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
12|32 (5-6) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
13(34 (3-4) 1,000{ 0,500] —| —| — a 0,985 d 1,000
1435 (1-2) 1,000{ 0,500 —| —| — a 0,985 d 1,000
23 (19-20) 1,000{ 0,500] —] —| — a 0,985 d 1,000
Konstr. Kriticka kombinace

prv.
1|2 (35-36)  |[1,35*0,85*vlastni tihat1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X*.P.S)
2|3(33°34) |[1,35%0,85%Vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
3]19 (26 27) |[1,35%0,85%Vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
4|20 (24-25) |[1,35%0,85*vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
5|22 (2122) |[1,35%0,85%Vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
6
7
8

23 (19-20) |[1,35%0,85*vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
25 (16-17) |[1,35%0,85%Vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X-.P.S)
26 (14-15) |[1,35%0,85*vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
9|28 (12-13) |[1,35%0,85*vlastni tihat1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
10[29(9-10) |[1,35%0,85*Vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X-.P.S)
11[31(7-8)  |[1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
12[32(56)  |[1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
13[34(34) _ |[1,35%0,85*Vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
14[35(12)  |[1,35%0,85*Vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5%0,6*Vitr X-.P.S)

23 (19-20) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
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POSUDEK OCELI

Navrhovy prvek 26

Uzly: 14-15

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NAed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NAed.A
Material: S 235

Prifez: O 60X4

Zatézovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

Trida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

1. Osova sila-Ohyb-Smyk

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm

N = =577 kN V = —-215kN V = —-0,03kN M
y,Ed z,Ed Y,

Ed = —1,43 kNcm =

11 11 11 Ed 11

= —0,014kNm M, = 107,49 kNcm =1,075kNm M, = —0,21 kNcm = —0,002kNm

Ed

1 Ed

11

n NV, =1y =36.5% vyhovuje

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm

C y = max (02+08-a..,04)=max(0,2+08-0,504) =06=>0,4 TabulkaB.3

m

C,,=max(02+08-a 04)=max(02+08:0504) =06>04 TabulkaB.3

m

f,,= min (A *~0,2;0,8) = min (0,27 -0,2;0,8) =0,068

f_=min(2:2,*~0,6;14) = min(2:0,27-0,6;14) =0

Z

N
K =C_-|1+f - S =06 1+O,068-M =0,601
o my VY 0,9848-165,16
y  plRd -
e 1
7M1

kzy:0,6~kyy:0,6-0,601:0,361 Tabulka Annex B.1
k =06-k_=0,6-0,6=0,36
yz 7z

Bdy, | (—5,77) |
k_ =C_-[1+f_- =06-|11+0 ——m——m—m—
: 0,9848-165,16
1

=0,6 Tabulka Annex B.1
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. 1
X, = min - - ;1) =0,9848 (6.49)
PPy 4T
1
x, = min ———;1/=0,9848 (649)
¢Z + \’¢Z 7}42*
N M M
Ed y,Ed z,Ed — _
Mo = EENN SR u__ (=577) i0,601-( 1,43) 1036 107,49 _
s N WM e M 0,9848-165,16 294,72 294,72
1 1 1
lavit v 7M1
=17,0% (6.61)
N Ed,, M yEdy, M zEd)y (=5,77) (—-1,43) 107,49
"l NMBuckl, £k, £k, = 40,361 ——=+06-———=
ey~ N Y M e M 0,0848165 16 294,72 294,72
1 1 1
Vi Vi Vi

=256% (6.62)
N ymBuckl = 29,6 % vyhovuje

3. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm
C y = max 0,2+ 0,8-aCm,O,4) = max (0,2+0,8-0,5,04) =0,6>0,4 TabulkaB.3

m

C_=max(02+08-a ,04)=max(02+08:0504) =06>04 TabulkaB.3

C,r=Max (0,2+08-ag, 04) = max (02+08:0,504) =0,6>04 TabulkaB.3
f,,= min(2,*~02;0,8) = min (0,27 -0,2;0,8) = 0,068

N
Edy; | (=5,77) |
k =C_-|1+f - =0,6-{1+0,068 =————| =0,601
vy my Wy N 0,9848-165,16
y  plRd —_——
1
Vit

kzy: 0,6'kyy: 0,6-0,601=0,361 Tabulka Annex B.1, B.2
k =0,6-k_=06-06=0,36
yz 2z

Edy, [(—=5,77) |
= 11  —
0.6|1+0 59848165 16

1

kZZ:CmZ. 1+fZZ. .N
X7 N pird

=0,6 Tabulka AnnexB.1, B.2

v
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X, = min ;;
oyt \/¢>2' 7’1y*2

X, =min ;;
6,102 2,

X =1 (6.56)
‘N

[EEN

=0,9848 (6.49)

1| =0,9848 (6.49)

y,Ed

‘ M

Ed 11 11

" NMLTBuckl, — Ky, +ky, =
. vy . yz
v Xy N Xt Moiray M i raz

71 7M1 7M1
| (=5,77) | [ (—1,43) | |107,49|
=— 2 40,601 ———21 4036 ——1=170% (6.61
0,9848-165,16 1-294,72 29472 6 (6.61)
1 1 1
_ ‘NEdll ‘My,Ed11 z,Ed11 _
T NMLTBUCKI, ~ ‘N y -M + I(zz M -
2 Xz pl,Rd XLT pl,Rd,y pl,Rd,z
Y m1 7M1 vl
| (=5,77) ] |(—1,43)] |107,49|
= 40361 +0,6- =256% (6.62
09848165 16 1-294.72 29472 6 (6.62)
1 1 1

7 mLTBuckl = 228 % vyhovuje

4. Unosnost praiezu na smyk (y):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr

X-.P.S)
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-50,00=0 cm

A, f
4,47-23,50
_ vyl =60,71 kN (6.18)

Vpl,Rd,y_ \/g'VMO \/5.1

Mx,Edl = —0,21 kNcm
1-7
— WYXyEd — 1_0 —_
VpI,T,Rd,y_ —f 'VpI,Rd,y_ —23,50 60,71=60,65 kN (6.28)
1.25-—=~ -~

\/§'VM1 B

V
e

_1(=215)|

y Vpl,T,Rd,y 60,65

ny =35% (6.17) vyhovuje
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5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-50,00=0 cm

v - Aty 4472350
IRdz -
pl,ra.z '\/g.yMO ,\/5.1

Mx,Edl = —0,21 kNcm

=60,71 kN (6.18)

_ 1_TW,XZEd V _ 1_0
pITRdz f plRdz ~ 23,50

Y 25
1.25 T N

\ -60,71=60,65 kN (6.28)

Vz,Edl

_1(-009)|

]7 =
Yo" Vrre 6065

=0% (6.17) vyhovuje

Vysledek neupiného vypoctu

7. Unosnost priifezu na osovou silu:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-50,00=0 cm

AT, 7032350

N e = =165,16 kN (6.10)
7 Mo
N
Ed, | (—5,80) |
= = . = % (6.9 h i
U Norr 16516 35% (6.9) vyhovuje

8. Unosnost prifezu na ohyb (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm

~Woyfy 12,54-2350

Motmay == = =294,72 kNem = 2947kNm (6.13)
MO
M
‘ y.Ed)) [ (—1,43) |
- =L =2 0509 (612 hovuje
T~ M T 20472 o (812)  whowy

9. Unosnost praiezu na ohyb (zz):
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EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm

~Wofy 12542350

Moiaz = = = =294,72 kNem =2,947kNm (6.13)
MO
M
_‘ ] 110749 e oy e
Mo ™ Mo, 29472 07 vhoviy

10. Unosnost priifezu na smyk (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-50,00=0 cm
Aty 4472350

VpI,Rd,z= '\/g'yMo - _\/5_1

=60,71 kN (6.18)

Mx,Edl = —0,21 kNcm
1-7¢
_ WXZ _ 1-0 B
Vorrae= |1 | Vo= | T 3355|6071 =60.65 kN (6.28)
1.25- ——

Y 25
1.25 T VR

Vz,Edl

_1(=0,03)]

]7 = =
V. Vorges 6065

=0% (6.17) vyhovuje

11. Ohyb-Smyk interakce
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr

X-.P.S)

Kriticky prafez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm

VZ’Edll = —0,03 kN SVpI’Rd’Z/Z = 30,35 kN — Uginek smykové sily na inosnost v ohybu je zanedbatelna.

6.2.8 (2)

VyEd = —2,15 kN SVPI Rd y/2 = 30,35 kN — Uginek smykové sily na inosnost v ohybu je zanedbatelna.
Ed,, Rd,

6.2.8 (2)

12. Ohyb-osova sila interakce

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm
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N
Edy, _ 577

Nz 165,16

=3,5% <25%

n=

M yya =My = 294,72 = 294,72 kNem = 2,947kNm

My, o= M,y = 294,72 = 294,72 kNem = 2,947kNm

Mg, (—143)

Tana T 29472

=0,5%

Maed, 107,49

Twna =W T 20472

=36,5%

% MmN

|
N

ﬂMN -
VN Ban
My,Ed11 Mz,Edll [( 1,43)] 2 . [107,49] 2

;7 T | e— + =
MN3 M M 294,72 294,72

Ny,Rd Nz,Rd

=133% (6.41)
Myan = MaX (7 1 w2 Mans M) = Max (0,5;36,5;13,3;3,5) =36,5% vyhovuje

13. Vzpérna unosnost:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakei: [1,35%0,85*vlastni

tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr X-.P.S)
Kriticky prifez: x=1,00-L=1,00-50,00 =50,00 cm

Ly= ky~ L=1-50,00=50,00 cm

L,=k,-L=1-50,00=50,00 cm

Vzpérnostni kiivka vose y: a Tabulka 6.2

—a, = 0,21 Tabulka6.1

Vzpérnostni kiivka vose z: a Tabulka 6.2
—a, =021 Tabulka6.1

L
1 5000 1
A *==t = == =027 (6.50
v Ui, 1,98 939 (6:50)
porm2 L5000 1 o0 oo
2 i 4, 198 939 '
2
e (4 7-02)+2 %7 14021-(0,27-02) +0272
$,= > = > =0,5432
L+, (2,*=02)+2,*" 14021-(027-02) +0272
¢Z: z z 2 z - Il (1 2 1) I :0,5432
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1 1
X, = min ﬁ;l =min - - ;11 =0,9848 (6.49)
— * —
8,102 2, 05432 +/0,5432% 0,27
. 1 . 1
X, = Min | ———=—=—=—=1| = min ;10 =0,9848 (6.49)
b, * 97 2, 0,5432 + 10,5432 - 0,27

X = 1 (652,6.49)
X=min (7, 57, 3 47¢) = min (0,9848,;0,9848 1) =0,9848 <1,0
AT 0,9848-7,03-23 50

N, rg - N =162,65 kN (6.47)
M1

‘NEdn [(=5,77) |
= = ’ =35% (6.46) vyhovuje

"™, N, 16265

14. Unosnost pi klopeni:

EN 1993-1-1: 6.3.2

Generovana normova kombinace pro N-M-Klopeni interakci: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD]
{1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr X-.P.S)
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-50,00=50,00 cm
Prifez: Trubka —y . =1

" Wty 1-1254-2350

- = 294,72 kNcm = 2,947kNm  (6.55)
' 7M1 1

M
‘ VEd [(=1,43)]

Mg 29472

Ny = =0,5% (6.54) vyhovuje
b



Nosniky

vlastni tiha: Vlastni tiha nosniku [Nosniky / U 80]

% [kg]
3 5,452
6 5,452
9 1,298
12 1,298
15 1,298
18-32| 123,312
35 5,452
Celkem| 143,561
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Xref Yref Zref X
[m] | [m] |[m] | [m]

VZD: Plosné zatiZeni na nosnicich a Zebrech [Nosniky / U
Smér Typ Komp. | Hodnota Y

[m]

80]
zZ

[m]

Globalni |Konstant. pX=

[kN/m?]
0

-0,400

0,630

0,500

pY =

0

-0,400

0,500

pZ =

-1,00

1,810

0,500

2,610

0,500

2,610

-0,200

0,500

2,710

-0,400

0,500

2,810

-0,500

0,500

3,010

-0,700

0,500

3,450

-1,140

0,500

3,450

-0,215

0,500

8,740

0,500

8,740

0,630

0,500

VZD: Liniové zatiZeni na nosniky a Zebra [Nosniky

U 80]

Typ Délka | a/d | Poz.
[m]

pXx

py pz

Mior

[kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kNm/m]

19[Nosnik G In. 3,810, a 0

-1,00

1,000

-1,00

20(Nosnik G In. 3,810 a 0

-1,00

1,000

[=ll=l[=][=]
[=l=l[=)[=]

-1,00

o|o[o|o

Posuny

Deformace na nosnicich
Kritické Min, Max.

Deformace na nosnicich [Linearni,(MSP Kvazi-stala) Kriticka, Nosniky / U 80]

Sko¥. |C | min. | Poz. | Uzel ex ez fy Kriticka kombinace
max. | [m] [mm] | [mm] [rad]
15 1lex|min | 1,620] (22)] -0.216] 0,001 0|[vlastni tiha+VZD]
6 1 max 0| (6) 0| -0,265 0|[vlastni tiha+VZD]
20 1| ez|min 1,825 -0,001| -1,537| 0,00001|[vlastni tiha+VZD]
18 1| |max 0| (25)] -0,178] 0,006 0|[vlastni ttha+VZD]
20 1| fy[min 3,810| (32)| -0,002] -0,788| -0,00101|[vlastni ttha+VZD]
20 1| [max 0| (29)] -0,001]| -1,064| 0,00065|[vlastni ttha+VZD]

Vnitini sily

Vnitini sily na nosniku
Kritické Min, Max.

Vniti'ni sily na nosniku [Linearni,(V$e MSU (a, b)) Kriticka, Nosniky / U 80]

Sko¥. | C | min. | Poz. | Uzel | Nx Vz
max. | [m] [kN] | [kN]
15 1| Nx|{min 0| (20)| -2,193| -0,002
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Skot. | C | min. | Poz. | Uzel | Nx Vz
max. | [m] [KN] | [KN]
8 1 max 1,620| (13) 0 0
20 1| Vz|min 2,450| (31)| -0,024| -2,557
20 1 max 1,200{ (30)| -0,019| 2,312
20 1{My|min 3,165 -0,025| -0,084
20 1 max 1,200| (30)| -0,028| -2,104
Skof. | C | min. | Poz. | Uzel | My
max. | [m] [KNm]
15 1| Nx|{min 0| (20)] 0,001
8 1 max 1,620| (13) 0
20 1| Vz|min 2,450 (31)| 0,374
20 1 max 1,200{ (30)] 0,448
20 1{My|min 3,165 -0,752
20 1 max 1,200{ (30)| 0,449
Sko¥. | C | min. | Poz. | Uzel Kriticka kombinace
max. | [m]
15 1| Nx|{min 0| (20)][1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
8 1 max 1,620| (13)|[vlastni tiha+VZD] 1,5*Vitr Y+.P.O
20 1| Vz{min 2,450| (31)|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
20 1 max 1,200{ (30)|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
20 1|My|min 3,165 [1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
20 1 max 1,200| (30)|[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)

Posudek oceli

Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ)
Kritické Min, Max.

Jednotkovy posudek konstrukéniho prvku (Eurocode-CZ) [Linearni,(V$e MSU (a, b)) Kriticka, Nosniky /

U 80]

Konstr. Typ Material | Prafez | Max. Poz. Vypocet Max. NXx Vz

prv. [m] [kN] | [kN]
1|1 (34-36) (Nosnik) |S 235 80 0,315|N-M-Kilop. 0,028 -0,149 0
2[4 (27-32) (Nosnik) [S 235 80 0,695|N-M-Klop. 0,272 -1,361| 0,014
3|5 (25-32) (Nosnik) |S 235 80 0,925|N-M-Klop. 0,252 -1,359| -0,011
46 (22-31) (Nosnik) |S 235 80 0|N-M-Klop. 0,436 -2,191] 0,001
5(7 (20-31) (Nosnik) |S 235 80 0,925|N-M-Klop. 0,448 -2,193| -0,002
6/8 (17-30) (Nosnik) |S 235 80 0|N-M-Klop. 0,427 -2,167| -0,001
7(9 (15-30) (Nosnik) |S 235 80 0,925|N-M-Klop. 0,439 -2,159| 0,008
8/10 (13-29) | (Nosnik) |S 235 80 0,695|N-M-Vzp 0,356 -1,840| -0,007

©

11(10-29) | (Nosnik) |S 235
10[12 (31-32) | (Nosnik) |S 235
11[13 (30-31) | (Nosnik) |S 235
12|14 (29-30) | (Nosnik) |S 235
13[15 (20-25) | (Nosnik) |S 235
1416 (15-20) | (Nosnik) |S 235
15[17 (10-15) | (Nosnik) |S 235
1618 (27-28) | (Nosnik) |S 235

80 0[N-M-Klop. 0,341 -1,848] 0,012
80 0,715|N-M-Vzp () | 0,101 (*) -0,025] -0,084
80 0[N-M-Vzp (*) | 0,061 (%) -0,028] -2,104
80 0,480]N-M-Vzp () | 0,065 (*) -0,019] -0,196
80 0[N-M-Vzp (*) | 0,057 () -0,259| -1,649
80 1,250|N-M-Vzp (*) | 0,049 (*) -0,156] 1,347
80 1,200|N-M-Vzp (*) | 0,046 () -0,192] 1,419
80 0[N-M-V 0,023 0 0

C|Cc|Cc|Cc|Cc|Cc|c|Cc|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c|c

17]21 (22-23) | (Nosnik) |S 235 80 0|N-M-V 0,021 0 0
18(24 (17-18) | (Nosnik) |S 235 80 0|N-M-V 0,020 0 0
19(27 (11-13) | (Nosnik) |S 235 80 0[N-M-V 0,023 0 0
20|30 (6-8) (Nosnik) [S 235 80 0,315|N-M-Klop. 0,065 -0,340 0
21|33 (2-4) (Nosnik) [S 235 80 0,315|N-M-Klop. 0,049 -0,258 0
7 (20-31) (Nosnik) [S 235 U 80 0,925|N-M-Klop. (*) | 0,448 (*) -2,193| -0,002
Konstr. My Ky K, Kw Zy |C1|Cy| Cs| Krivka | yy Krivka | y .1 a
prv. [KNm] tiida N tiida LT [m]
1{1 (34-36) 0| 1,000{ 1,000| 1,000| 0,500 —| —| — c 0,840 d 0,999
2|4 (27-32) 0| 1,000{ 1,000| 1,000| 0,500| —| —| — c 0,810 d 0,990
3|5 (25-32) -0,008| 1,000/ 1,000/ 1,000 0,500 —| —| — c 0,698 d 0,985
416 (22-31) -0,002| 1,000/ 1,000| 1,000| 0,500 —| —| — c 0,810 d 0,992
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Konstr. My Ky K, Kw Zy |Cy1|Cy|Cs| Kiivka | gy Krivka | y. 1 a
prv. [KNm] tiida N tiida LT [m]
5(7 (20-31) -0,001| 1,000 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,698 d 0,967
6(8 (17-30) -0,001| 1,000 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,810 d 0,992
7(9 (15-30) 0,004| 1,000{ 1,000| 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,698 d 0,966
8[10 (13-29) -0,003| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,810 d 1,000
9[11 (10-29) -0,004| 1,000 1,000{ 1,000| 0,500 —| —| — c 0,698 d 0,990
10/12 (31-32) -0,752| 1,000 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,488 — —
11{13 (30-31) 0,449| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,537 — —
12|14 (29-30) -0,485| 1,000 1,000 1,000| 0,500 —| —| — c 0,561 — —
13|15 (20-25) 0,409| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,488 — —
14|16 (15-20) 0,358| 1,000| 1,000| 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,537 — —
15|17 (10-15) 0,317| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,561 — —
16|18 (27-28) 0| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 1,000 d 1,000
17|21 (22-23) 0[ 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 1,000 d 1,000
18|24 (17-18) 0| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 1,000 d 1,000
19|27 (11-13) 0] 1,000| 1,000| 1,000{ 0,500 —| —| — c 1,000 d 1,000
20(30 (6-8) 0| 1,000{ 1,000{ 1,000{ 0,500 —| —| — c 0,840 d 0,999
21|33 (2-4) 0| 1,000{ 1,000| 1,000| 0,500 —| —| — c 0,840 d 0,999
7(20-31) -0,001| 1,000 1,000{ 1,000| 0,500 —| —| — c 0,698 d 0,967
Konstr. Kriticka kombinace
prv.
1/1(34-36) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
2|4 (27-32)  |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
3|5(25-32)  |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
416 (22-31)  |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
5|7 (20-31)  |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
6|8 (17-30)  |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
719 (15-30)  |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
8|10 (13-29) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
9|11 (10-29) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
10{12 (31-32) |[1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
11|13 (30-31) [[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
12{14 (29-30) |[1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
13|15 (20-25) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
14[16 (15-20) |[1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
15|17 (10-15) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr Y-.P.S)
16|18 (27-28) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
17(21 (22-23) |[1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
18|24 (17-18) |[1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
19]27 (11-13) |[1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
20(30 (6-8) [1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
21(33 (2-4) [1,35*0,85*vlastni tiha+1,35*%0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X-.P.S)
7(20-31)  |[1,35*0,85*vlastni tihat+1,35*0,85*VZD] 1,5*Snih UD (1,5*0,6*Vitr X+.P.S)
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POSUDEK OCELI

Navrhovy prvek 30

Uzly: 6-8

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NAed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NAed.A
Material: S 235

Prifez: U 80

Zatézovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

Trida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

1. Osova sila-Ohyb-Smyk

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

N_, = —0,34 kN VZ'Ed7 = 0 kN Vvad7 = 0 kN MZ'

Ed = —17,97 kNcm = —0,180kNm M =
7 Y,

Ed

Ed7 7

= 0 kNcm =0kNm MX = 0 kNcm =0kNm

Ed,
Ed 2,Ed yEd, (—0,34) (—17,97) 0 :
— + + = 0
J [ > > 6,5% vyhovuje

7 =7
NV * * =
o N pl,Rd M plRd,z M pl,Rd,y

N M M
[ 259,05 284,01 49,6

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

C y = max (0,95 + O,OS-aCm,O,Q + O,1-aCm) = max (0,95 +0,05-(—0,946),09+0,1- (—0,946)) =

903>0,4 TabulkaB.3
C , = 1>0,4 TabulkaB.3

m
k. =1

7z
kyZ = 1 Tabulka Annex B.1
k. =1

2y
kyy = 1 Tabulka Annex B.1

1

Xz:min T;
¢Z+ \/¢Z 712*

min —1

Xy = ;

y 2 4 2
¢y+\/¢y iy

1| =0,8395 (6.49)

1| =0,9916 (6.49)
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N M M
Ed z,Ed y,Ed — _
"l NMBuckl, ~ — =k, - xk,, po 008, (C1r97) ;0 =6,5%
1 Xz'Npl,Rd Mplm’Z Mled’y 0,8395-259,05 284,01 749,62
1 1 1
7M1 7M1 7M1
(6.61)
N M M
Ed z,Ed y,Ed — —
”NMBuckI = - ikyz' - ikyy. - = ( 0’34) il‘( 17’97) +1- 0 =6,5°/0
2 Xy'Npl,Rd MpI’Rd’Z Mpl’Rd’y 0,9916-259,05 284,01 749,62
1 1 1
AT 7M1 7M1
(6.62)
N ywsuckl = 620 % vyhovuje

3. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

Cmy= max (0,95 + 0,05~aCm,0,9 + O,l-aCm) = max (0,95+0,05-(—0,946),09+0,1- (—0,946)) =

=0,903>0,4 TabulkaB.3
sz =1>0,4 TabulkaB.3

C, .= max(0,95+ 0,05a.,.09+ O,l-aCm) = max (0,95+0,05-(—0,946),09+0,1- (—0,946)) =
=0,903>0,4 TabulkaB.3

kZZ =1
kyZ = 1 Tabulka Annex B.1, B.2
k. =1
zy
kyy = 1 Tabulka Annex B.1, B.2
. 1
X, =min T;l =0,8395 (6.49)
¢Z+ \/¢Z _/IZ*
. 1
X, = min ﬁ;l =0,9916 (6.49)
4yt \/¢y —A

X 7= min ;1 =1 (6.56)

1
2 _ 52
Pirt "/¢LT_/1LT

‘ M

N M
M » et R Y G 7)Y O G 21 YO T
. - . . - . . -
NMLTBUG, T N 2 2 Mo, Y M 0839525005 128401 - 749,62
- T T 1 1 1

vt 7M1 7M1

=65% (6.61)
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N M M
‘ Ed, ‘ 2Ed, ‘ VEd  |(-034)] |(~17,97) | 0]
TmLTBUK, = 5 TN v oMo K M T 0091625005 T L T 28a0r L 74962
2 Xy pl,Rd XLt pl,Rd,z plRdy o = = . .
— —_— — 1 1 1
7M1 7M1 7M1

=65% (6.62)
7 nmLTBuckl = 0% vyhovuje

4. Unosnost prarezu na smyk (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6* Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-63,00=0 cm

Ay 4,30-2350
V = =
pldevy _\ﬁ.yMO ,\ﬁ.l
_1(=2,22) |

V
My,
= = =38% (6.17 hovuje
”Vy Vp| Ry 58,39 0 ( ) Vy J

=58,39 kN (6.18)

5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:

EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3

Smykova unosnost stojiny v bouleni nelze posoudit tento prirez.

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-63,00=0 cm

v - Aty 720-2350
IRdz . - .
R By, B

\Y
z,Ed 0
n, = = =L=O% (6.17) vyhovuje

¢ Ve, 9769

=97,69 kN (6.18)

6. Smyk ve stojiné-Ohyb-Osova sila

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-63,00=0 cm

Smykova unosnost stojiny v bouleni nelze posoudit.

Vysledek neupiného vypoctu

7. Unosnost priifezu na osovou silu:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
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Kriticky prifez x =0,00-L=0,00-63,00=0 cm
AT, 11022350

N =259,05 kN (6.10)

pI,Rd:yNIO 1

N

‘ Bd  (—0,34) ]

= = =0,1% (6.9 hovuj
Ty N 25005 0 (6.9)  wyhovuje

8. Unosnost prifezu na ohyb (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6* Vitr
X+.P.S)

Kriticky prafez: x=0,00-L=0,00-63,00=0 cm

_ Woy Ty ~31,90-23,50

M iray = . T =749,62 kNcm = 7,496kNm  (6.13)
MO0
M
‘ YR 1(=010)]
= = =0% (6.12 hovuj
Mo ™ M, 74962 6 (6.12)  wyhowuje

9. Unosnost prafezu na ohyb (zz):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

W fy 12002350

M =284,01 kNcm = 2,840kNm  (6.13)

plRdz ~ Y vo 1
M
2B |(-17.97)]
= = =63% (612 hovuj
T Mo, 28401 o (612)  whowje

10. Unosnost priifezu na smyk (z):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-63,00=0 cm

v - Aty 720-2350
plRdz . - .
Ve V31

\
z,Ed 0
n, = - =L=O% (6.17) vyhovuje

¢ Ve, 9769

=97,69 kN (6.18)

11. Ohyb-Smyk interakce
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EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

VyEd = 0 kN SVpI Rd y/2 = 29,19 kN — Uginek smykové sily na tinosnost v ohybu je zanedbatelna. 6.2.8
Ed. Rd,

(2)

Vz,Ed7 = 0 kN <V olRd, 12 = 4884 kN — Utinek smykové sily na tinosnost v ohybu je zanedbatelnd. 6.2.8
(2)

12. Ohyb-osova sila interakce

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

NEd7 MZ'Ed7 Mvad7 (—0,34) (—17,97) 0
0o = + + = + + =6,5%
MN fy fy fy 23,50 23,50 23,50
A —= le'_ WI L llOZT 1209T 3190T
Mo ™ Two ™ o
vyhovuje

13. Vzpérna unosnost:

EN 1993-1-1: 6.3.1
Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakei: [1,35%0,85*vlastni
tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6* Vitr X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

L,=k,L=1-63,00=63,00 cm

Ly= ky~ L=1-63,00=63,00 cm
Vzpérnostni kiivka vose y: ¢ Tabulka 6.2

—a, = 0,49 Tabulka6.1

Vzpérnostni kiivka vose z: ¢ Tabulka 6.2
—a, = 0,49 Tabulka6.1

1 6300 1
Jr=—2. =2~ _-051 (650
= i 2, 133 939 (6.50)
L
1 6300 1
A== ——. =022 (650
v T, 4, 310 939 (6.50)

2
140, (2,*=02)+4""  11049-(051-0,2) +0,51
- 2 - 2

=0,7032

2
1+a,(A4*=02) +2*" 14049 (0,22-0,2) +0,22°
4= ; = > =0,5274
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1 1
X, = min | ——=—=—==;1| = min ;11 =0,8395 (6.49)
b+ /872, 0,7032 +/0,7032% - 0,517
. 1 . 1
X, = min ——————;1| = min ;11 =0,9916 (6.49)
Y 05274 +/0,5274% 0,227

Xye = 08395 (6.52,6.49)
%= min (¢, :27¢) = Min (0,839530,9916;0,8395) = 0,8395<1,0

x At 0.8395-11,02-23,50

Ny = ——" = : =217,48 kN (6.47)
M1
N
‘ B _1(=034)
= = . =0,2% (6.46 hovuje
"™,TN, | 21748 o (6:40) wyhow)

14. Unosnost pi klopeni:

EN 1993-1-1: 6.3.2
Generovana normova kombinace pro N-M-Klopeni interakci: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD]
{1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,50-L=0,50-63,00=31,50 cm

M, Vypocetni metoda: AutoMer

M, = 7047,90 kNcm =70,479kNm

Wz fy 12,09-2350 _
7047,90

Vzpérnostni kiivka: d Tabulka 6.3
—a . = 0,76 Tabulka6.3

2
1+a (L 1=02)*4+ 14076-(0,2-0,2) +0,22

$.+= > = > =0,52
. 1
XL 7= Mmin > ;1| = min - 2;1:1 (6.56)
b \/¢LT—ALT 0,52 +1/0,522-0,2
W f, 1.12,09-23,50
M, = —— = === 2~ = 283,84 kNcm =2,838kNm  (6.55)
: y 1
M1
M
‘ ) _1(-17.97) |
= = ’ =6,3% (6.54 hovuje
Ty~ M 283,84 o (6:54) vyhowuy

b,Rd
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POSUDEK OCELI

Navrhovy prvek 13

Uzly: 30-31

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NAed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NAed.A
Material: S 235

Prifez: U 80

Zatézovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka
Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

Trida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

Lze provést pouze neuplny posudek.

1. Osova sila-Ohyb-Smyk

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85%vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm

N = —0,03kN V = —210 kN V =0kN M = —0,10 kNcm = —0,001kNm M =
z,Ed y,Ed Z, Y,

Ed, . . Ed, Ed,
= —44,93 kNcm = —0,449kNm MXEd = 0 kNcm =0kNm
! 1
) NEdl . MZ’Edl + My’Edl _|L20.09) + (~0.10) + (~44,93) =6,0% hovuje
T, = 1N M M " 7250,05 | © | 284,01 7a962 | o0 Whowd
pl,Rd pl,Rd,z pl,Rd,y

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm

Cmy = 1>0,4 TabulkaB.3

C,=max(02-08ag,,~08ag, 04) =max (0,208 (—0999),~08-(—0999),04) =0,899>04

m

Tabulka B.3

kZZ =1

kyZ = 1 Tabulka Annex B.1
k. =1

2y

kyy = 1 Tabulka Annex B.1

1

;{Z=min T;
¢Z+ \/¢Z 712*

min —1

Xy~ ;

y 2, %2
¢y+\/¢y iy

1| =0,5374 (6.49)

1| =0,8817 (6.49)
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N M M
Ed z,Ed y.Ed -0,03 -0,10 —44,93
"l NMBuckl, ~ — =k, - xk,, S L . .14 ) =6,0%
VN M T M T 0537425005 28401 749,62
1 1 1
Y1 7’ M1 7M1
(6.61)
N M M
Ed 2.Ed yEd 0,03 0,10 — 44,93
"l NMBuckl,, ~ - £k, - £k, - ) il-( ) i1~( ) =6,0%
2 AN M M T 08817-259,05 28401 749,62
1 1 1
Vil Vil 7M1
(6.62)
N wsuckt = 6:0% vyhovuje

3. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

C_my\gap=\gapl \ge 0,4; TabulkaB.3
C,=max(02-08a,,-08a,,04)=max(02-08(-0999),-08 (-0999),04)=0899=04

Tabulka B.3

CmLT =1>0,4 TabulkaB.3
k,=1
kyz = 1 Tabulka Annex B.1, B.2
kZy =1
kyy = 1 Tabulka Annex B.1, B.2
. 1
X, = min|——=—=71=05374 (6.49)
b, /0 —2,*
. 1
X, = min T;l =0,8817 (6.49)
— *
¢y+\/¢y ’ly
. 1
X 7= Mmin - - ;11 =0,99 (6.56)
¢LT+"/¢LT_;{LT
‘NEdl ’Mz,Ed1 My,Edl
" NMLTBuckl, — +ky, Ky =

v Xy Nprs  “ X Mpga: ¥ Mygay
Vit 7M1 7M1
| (—0,04) | i1 10,10 +1_|(—18,42)|

= 0.5374-25905 09928401 749 62
1 1 1

=25% (6.61)
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‘NEdl ‘Mz,Edl My,Edl
n = +k - =
NMLTBuckI2 Xy' N olRd yz XLT' M olRd2 W M olRdy
Y Mm1 v 7M1
[(—0,04)] 10,10 | (-1842)]
= +1- +1: =25% (6.62
0,8817-259,05 0,99-284,01 749,62 b )
1 1 1

M mLTeuck = 29 %0 vyhovuje

4. Unosnost prarezu na smyk (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Generovana normova kombinace: [1,35*vlastni tiha+1,35*VZD] {1,5*0,6*Vitr Y-.P.P}
Kriticky prafez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm

ATy 4302350

Volray ™ N BT

=58,39 kN (6.18)

Mx,Edl = 0 kNcm
T T
VpI,T,Rd,yz 1 T’XZE:y - W:yZEd ‘VpI,Rd,y: L 023,50 - 2350 -58,39=58,39 kN
1.25.\/§'VM1 \/é'ylvll | ﬁ E
(6.27)
n, = Tuss -0 _09% 617  wyhouje
y VpI,T,Rd,y 58,39

5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Smykova unosnost stojiny v bouleni nelze posoudit tento prirez.

Generovana normova kombinace: [1,35*vlastni tiha+1,35*VZD] {1,5%0,6*Vitr Y-.P.P}
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm
Ay Ty 720-2350

VpI,Rd,zz \/é'yMo _\/5_1

Mx,Ed = 0 kNcm

=97,69 kN (6.18)

-

-97,69=97,69 kN

(6.27)
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Vz,Edl

_1(-105)]

’7 -
Vi Vg 9769

=1,1% (6.17) vyhovuje

6. Smyk ve stojiné-Ohyb-Osova sila
EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1
Smykova unosnost stojiny v bouleni nelze posoudit.

Vysledek neuplného vypoctu

7. Unosnost prifezu na osovou silu:
EN 1993-1-1: 6.2.4
Generovana normova kombinace: [1,35*vlastni tiha+1,35*VZD] {1,5*0,6*Vitr Y-.P.P}

Kriticky prifez x =0,00-L=0,00-125,00=0 c¢m
AT, 11,02-2350

N =259,05 kN (6.10)

pI,Rd: yMO 1
N
‘ Bd|  |(—0,04)]
= = =0% (6.9 hovuj

8. Unosnost prifezu na ohyb (yy):

EN 1993-1-1: 6.2.5

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prafez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm

_ Wpl,y'fy _31,90-23,50

M =749,62 kNcm = 7,496kNm  (6.13)

plRdy ~ Y vo 1
M
VEd| | (-44,93)]
- - =6.0% (6.12 hovuij
T, =M 74962 6 (6.12)  wyhowuje

pl,Rd,y

9. Unosnost prafezu na ohyb (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Generovana normova kombinace: [1,35*vlastni tiha+1,35*VZD] {1,5*0,6*Vitr Y-.P.P}

Kriticky prifez x =0,00-L=0,00-125,00=0 cm
Wty 12092350

Mz = === =28401 kNcm =2,840kNm (6.13)
MO
M
= ‘ “H _ 10.10] =0% (6.12) hovuje
T Mo, 28401 whovdl

10. Unosnost priifezu na smyk (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
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X-.P.S)
Kriticky priifez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm

Aty 720-2350

=97,69 kN (6.18)

VpI,Rd,z: '\/g'yMo - _\/5.1

M = 0 kNcm
1

Voo i Tewe - 197,69=97,69 kN
pLTRZ f f plRdz ~ L 95,2350 2350| " o
1.25- e
B B N B

(6.27)

Vv

2Ed -2,10
7, = 112, ”:2,2% (6.17)  vyhovuje
Y 97,69

pl,T,Rd,z

11. Ohyb-Smyk interakce

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5*%0,6*Vitr
X-.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm

Vy,Edl = 0 kN SVpI’Rd’y/Z = 29,19 kN — Uginek smykové sily na inosnost v ohybu je zanedbatelna. 6.2.8

2)

Vogg = 210 kN<V 12 = 48,84 kN — Utinek smykové sily na tmosnost v ohybu je zanedbatelna.
Ed, pl,Rd,z

6.2.8 (2)

12. Ohyb-osova sila interakce
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr

X-.P.9)
Kriticky prifez: x =0,00-L=0,00-125,00=0 cm
Ny, ) M., . Myea,  (~003) L_(C010) | (4403 _
Tn = f, f, f, - 23,50 23,50 2350 "
AL W w .t 11,02-T 12,09-T 31,90~T
7 Mo P2y Mo Y7 Mo
vyhovuje

13. Vzpérna unosnost:
EN 1993-1-1: 6.3.1
Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakei: [1,35%0,85*vlastni

tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5*%0,6*Vitr X-.P.S)
Kriticky priifez: x=0,00-L=0,00-125,00=0 cm
L,=k,-L=1-125,00=125,00 cm
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Ly: ky- L=1-125,00=125,00 cm

Vzpérnostni kiivka vose y: ¢ Tabulka 6.2
—a, =049 Tabulka6.1

Vzpérnostni kiivka vose z: ¢ Tabulka 6.2
—a, = 0,49 Tabulka6.1

Jwo2 1 12500 1 (650,
2 i, 133 939 T
peer 112500 1, (6.50)
y i, 4, 310 939 '
l+a, (L,*=02)+1,** 11049 (1-0.2) +12
¢, =——— S (2 2D 505
2
Lra, (L*=02)+2*" 1.049.-(0,43-02) +0,43°
¢, = > = > =0,6484
1 1
X, =min T;l =min — ;1| =0,5374 (6.49)
B, qf02 =2, 1,2015+4/1,20152 — 1
1 1
= min | ——=—=—==;1| = min ;11 =0,8817 (6.49)
byt y9 i 0,6484 +/0,6484% 0,437

X7 = 0,5374 (6.52,6.49)
x=min (r, Xy ;X+¢) = min (0,5374;0,8817;0,5374) =0,5374<1,0

AT 74-11,02-2
Sy 0587411022350 _ 15001 kN (6.47)

N

b,Rd yMl 1
N
Nea| |(003))
= = =0% (6.46 hovuje
NN T tmezr O (0400 whowd

14. Unosnost pfi klopeni:
EN 1993-1-1: 6.3.2
M., Vypocetni metoda: AutoMcr

M, = 6113,04 kNcm =61,130kNm

- Wi, 12002350 _ .
o\ M,V 611304

Vzpérnostni kiivka: d Tabulka 6.3
—a . = 0,76 Tabulka6.3
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2
1+a (4 ;=02)+4; 140,76 (0,22-0,2) +0,222

b= > > =0,53
_ 1 _ 1
X, 7= Mmin ;1| = min ;1 =0,99 (6.56)
Y T 053 +/0,532 ~0,22°
X W f,0,99-12,09-23,50
M, = ———— = === =52 = 280,54 kNcm = 2,805kNm - (6.55)
' vt 1
‘MZvEdl 10,10
= = — =0% (6.54 hovuje
v, = M 28054 0% (6:54) wyhowuj

b,Rd
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POSUDEK OCELI

Navrhovy prvek 7

Uzly: 20-31

Norma: Eurocode-CZ

CSN EN 1993-1-1:2006, CSN EN 1993-1-1/NAed.A, CSN EN 1993-1-5:2006, CSN EN 1993-1-5/NAed.A
Material: S 235

Prifez: U 80

Zatézovaci stav: Linearni,(Auto) Kriticka

Koeficienty pro seizmické sily: 1,0

Trida prafezu: 1 (Plasticky navrh)

1. Osova sila-Ohyb-Smyk

EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm

N = -2,19 kN V =0kN V = -182kN M
z,Ed y,E z,

Ed = —119,63 kNcm =

13 13 d 13

= —1,196kNm My = 0,11 kNcm =0,001kNm M,

Ed 13

B —0,06 kNcm = —0,001kNm

13

(—2,19)J N [(—119,63)] ) [70,112] 430%  vyhovuje

Ed 13

Ed 13 z,Ed 13 y,Ed 13|

NV * * =
o N pl,Rd M plRd,z M pl,Rd,y

N M M
[ 259,05 284,01 49,6

2. Tlak-Ohyb-Rovinny vzpér

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm

C, =max(0,2+038-a, ,04)=max(0,2+0,8:0,209,04) =0,4>0,4 TabulkaB.3
y Cm

C,,=max(02+08-a, ,04)=max(0,2+0,8:0,209,04) =0,4>04 TabulkaB.3

m

k_=1
z

Z

kyZ = 1 Tabulka Annex B.1
k. =1

2y

kyy = 1 Tabulka Annex B.1

1

;{szin T;
¢Z+ \/¢Z 7/12*
min —1
Xy = ;
2 5 %2
¢y+\/¢y ’ly

1| =0,6977 (6.49)

1| =0,9401 (6.49)
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N M M
Ed 2,Ed y,Ed -2,19 -119,63 0,11
"l NMBuckl, ~ — ik, . £k, s __{ L. L i1, =43,3%
s N M M T 0697725905 284,01 749,62
1 1 1
v 7’ M1 71
(6.61)
N M M
Ed z,Ed y,Ed -2,19 -119,63 0,11
"l NMBuckl,, ~ - Ky - Ky L= ) +1- ( L i1 =43,0%
2 N M M T 0040125005 284,01 749,62
1 1 1
Vit vt 71
(6.62)
N wisuck = 43:3% vyhovuje

3. Osova sila-Ohyb-Klopeni

EN 1993-1-1: 6.3.3, Annex B: Method 2

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm

Cmy= max (0,2 + 0,8~aCm,0,4) = max (0,2+0,8-0,209,0,4) =0,4>0,4 TabulkaB.3

C,,=max(02+08-a 04)=max(02+0,8:0,209,04) =0,4>04 TabulkaB.3
C, ;= Max(0,2+08-a, 04) = max(0,2+0,8:0,209,04) =0,4>0,4 Tabulka B.3

mLT
k,=1
kyZ = 1 Tabulka Annex B.1, B.2
k =1
zy
kyy = 1 Tabulka Annex B.1, B.2
. 1
x, = min T;l =0,6977 (6.49)
¢Z + \/¢Z 712*
. 1
X, = min ﬁ;l =0,9401 (6.49)
PPy 4y
. 1
X7 = Mmin - - ;11 =0,97 (6.56)
¢LT+\/¢LT_’1LT
‘NEd13 ’Mz,Ed13 My,Edla
TNMLTBUCK, — S N tky ‘M thy M -
1 X N oird Xt MiRrd,z plRd,y

v 7M1 7M1

(219  1(-11963)] . 041]
~0,6977-259,05 0,97-284,01 749,62
1 1 1

=448% (6.61)
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‘NEd13 ‘Mz,Ed13 My,Ed13
n = +k - =
NMLTBuckI2 Xy' N olRd yz XLT' M olRd2 W M olRdy
v 7 m1 71
[(—2,19) ] |(—119,63) | 10,11
= +1- +1- =445% (6.62
0,9401-259,05 0,97-284,01 749,62 6 ( )
1 1 1

N wmLteuck = 44.8% vyhovuje

4. Unosnost prarezu na smyk (y):

EN 1993-1-1: 6.2.6

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-92,50=0 cm

v - AvyTy _ 4302350
pldevy _\ﬁ.yMo ,\ﬁ.l

M = —0,06 kNcm
1

=58,39 kN (6.18)

TTXZEd TWXZEd
Vorray™ | [17 i 58,39=58,36 kN
1.25- —=— !
\/é'ylvll \/é'ylvll
(6.27)
v
‘ yEd -3,14 _
Nty - :|(5836)|:5,4% 6.17)  vyhowuje
y pl,T.Rdy '

5. Smykova unosnost stojiny v bouleni:
EN 1993-1-5: 5.1, 5.2, 5.3, 5.5, Annex A: A.3
Smykova unosnost stojiny v bouleni nelze posoudit tento prirez.

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-92,50=0 cm

Ay fy 7202350

VpI,Rd,z: '\/é'yMo - _\/5_1

M = —0,06 kNcm
1

=97,69 kN (6.18)

T
TXYeq

-97,69=97,62 kN
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= i = ﬂ =0% (6.17) hovuje
Tv,~ “9762 whoviy
pl,T,Rd,z

<

6. Smyk ve stojiné-Ohyb-Osova sila

EN 1993-1-1: 6.2.9; EN 1993-1-5: 7.1

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-92,50=0 cm

Smykova unosnost stojiny v bouleni nelze posoudit.

Vysledek neupliného vypoctu

7. Unosnost priiezu na osovou silu:

EN 1993-1-1: 6.2.4

Generovana normova kombinace: [1,35%0,85%vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)

Kriticky prufez: x=0,00-L=0,00-92,50=0 cm

AT, 1102-2350

NpI,Rd:y N =259,05 kN (6.10)
MO
N
‘ Bd|  1(-2,19)
= = =0,8% (6.9 hovuj
77N NpIRd 259’05 0 ( ) Vy OVUJe

8. Unosnost prifezu na ohyb (yy):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Generovana normova kombinace: [1,35%vlastni tiha+1,35*VZD] {1,5%0,6*Vitr Y-.S.P}

Kriticky priifez: x=0,00-L=0,00-92,50=0 cm
Wy 31902350

MpI,Rd,y_ . 1 =749,62 kNcm =7,496kNm (6.13)
MO
M
‘ yEdyl | (-0,63) |
= = =0,1% (6.12 hovuje
T~ M 749,62 6 (612)  whowj

9. Unosnost prafezu na ohyb (zz):
EN 1993-1-1: 6.2.5
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm

Wozfy _12,09-2350
M = =

pl,Rd,z 1

=284,01 kNcm =2,840kNm (6.13)
Mo
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M
_ ‘ 2By (-119,63) |

’7 -_— -_—
Mz,pl Mpl,Rd,Z 284,01

=42,1% (6.12) vyhovuje

10. Unosnost priifezu na smyk (z):
EN 1993-1-1: 6.2.6
Generovana normova kombinace: [1,35%vlastni tiha+1,35*VZD] {1,5%0,6* Vitr Y-.S.P}

Kriticky prifez: x =0,00-L=0,00-92,50=0 cm
Ay, Ty 7,20-23,50

pIRdz__\/_yM0 _\/5.1

=97,69 kN (6.18)

Mx]Edl = —0,04 kNcm
T T
_ Teq WX gy _ 0,02 0 _
Vorra=|. [17 1 | Vere= | L 350 Zasg| 876979764 kN
1.25- —== y 1.25-

By B YRR

(6.27)

V
z,Edl

_ _1(=001)] _ .
nvz— v =T 9764 =0% (6.17) vyhovuje
pl,T,Rd,z

11. Ohyb-Smyk interakce
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr

X+.P.S)

Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm

VyEd -1,82 kN <Vpl R y/2 = 29,19 kN — Ucinek smykové sily na inosnost v ohybu je zanedbatelna.

6.2.8 (2)

Vg =0 kN SVPI Rdz/2 = 48,84 kN — Utinek smykové sily na tinosnost v ohybu je zanedbatelna. 6.2.8
Ed, Rd,

(2)

12. Ohyb-osova sila interakce
EN 1993-1-1: 6.2.1, 6.2.8, 6.2.9.3
Generovana normova kombinace: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr
X+.P.S)
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm
N M M

Ed z,Ed y.Ed 2,19 119,63 0,11
goo= B 18 (- ) N (- ) N - 430%
MN f f f 23,50 23,50 23,50
Al W L 11,0222 109222 3p 90 22
pl,z ply 1 1 1
7 Mo Mo 7 Mo

vyhovuje
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13. Vzpérna unosnost:

EN 1993-1-1: 6.3.1

Generovana normova kombinace pro N-M-Rovinny vzpér interakei: [1,35%0,85*vlastni
tiha+1,35*0,85*VZD] {1,5*Snih UD} (1,5%0,6* Vitr X+.P.S)
Kriticky prufez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm

L,=k,L=1-92,50=92,50 cm

Ly= ky- L=1-92,50=92,50 cm

Vzpérnostni ki'ivka vose y: ¢ Tabulka 6.2
—a, = 0,49 Tabulka6.1

Vzpérnostni kiivka vose z: ¢ Tabulka 6.2
—a, = 0,49 Tabulka6.1

—

1 9250 1
JE=—= === = =074 (650
2 i, 133 939 (6.50)
x*—bi——gz’g’o-—l =0,32 (6.50)
y i, 2, 310 939 '
2
4o, (4,*=02) +2,*%  14049-(0,74-0,2) +0,742
6 = = =0,9093
z 2 2
2
1+ay. (,1y*—0,2) +,1y* 1+0,49- (0,32 0,2) +0322
6 = = =0,5793
y 2 2
_ 1 _ 1
X, = Min|——=—=;1 =min ;11 =0,6977 (6.49)
$ + ‘/¢§ — 1 *? 0,9093 +1/0,9093° — 0,742
: 1 : 1
X, = min | ——=——=—=—=;1| = min ;11 =0,9401 (6.49)
b+ /87 —2 0,5793 +1/0,57932 - 0,32

X7 = 0,6977 (6.52,6.49)
x=min (x, Xy ;X7¢) =min (0,6977;0,9401;0,6977) =0,6977<1,0

AT 06977-11,02-23,50

Ny ra ) 1 =180,75 kN (6.47)
M1
N
‘ Bdiy | (—2,19) |
= = =12% (6.46 hovuje
"™N,TN, L, 180,75 o (640)  whawy

14. Unosnost pfi klopeni:

EN 1993-1-1: 6.3.2
Generovana normova kombinace pro N-M-Klopeni interakci: [1,35%0,85*vlastni tiha+1,35%0,85*VZD]
{1,5*Snih UD} (1,5%0,6*Vitr X+.P.S)
Kriticky prafez: x=1,00-L=1,00-92,50=92,50 cm
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M, Vypocetni metoda: AutoMcr
= 4825,29 kNcm =48,253kNm

C
Wz fy 12,09-2350 _
4825,29

Vzpérnostni kiivka: d Tabulka 6.3
—a ;=076 Tabulka6.3

2
Clra (02 YA 14076-(024-0,2) +0,247

$+= > = 5 =0,55
. 1
X7 = min . ;1) = min - - ;1) =0,97 (6.56)
b+ ‘/¢LT—/1LT 055+/0,552 —0,24
‘W, f, 0,97-12,00-23,50
M, = ——— = =——=2=" 227~ = 574,58 kNem =2,746kNm  (6.55)
) y 1
M1
}MZ’Edls | (—119,63) |
= = ! = 0, 54 i
an v 27458 43,6% (6.54) vyhovuje

b,Rd

Veskeré konstrukce vyhovuji na oba mezni stavy. Staticky vypocet obsahuje
37 stran a je vyhotoven v Sesti stejnopisech.

Ve Vamberku 24. 9. 2015

Ing J. Viesner



