Hlukova studie

Modernizace vytaht v CSP mésta Usti nad Orlici

Objednatel: Hudecek s. r. 0., Husova 888, 562 01 Usti nad Orlici
Cislo zakéazky: 17 210
Pocet stran: 10
Forma vytisku: Elektronicka verze PDF
N
Zhotovitel: \\\\\\\\ AKUSTING, spol. s r. 0., Cejl 76, 602 00 BRNO

L tel.+ fax +420 545 210 297

AKUSTING-

Vypracoval a zodpovida: Bc. Vladislav Fila

Datum: 20. ¢ervence 2017

Veskera prava k vyuziti si vyhrazuje AKUSTING spole¢né se zadavatelem. Vysledky obsazené v dokumentaci jsou dusevnim
vlastnictvim firmy AKUSTING. Jejich vefejna publikace a dalsi vyuziti nad ramec pavodniho smluvniho uréeni nebo pfedani tfeti osobé
je vazano na souhlas zpracovatele.

AKUSTING, spol. s r. 0. je drzitelem certifikatd systému managementu kvality CSN EN ISO 9001:2009 a CSN EN ISO 14001:2005
pro ¢innosti "zpracovani akustickych studii, projekt(l a realizace protihlukovych opatfeni".

QIC: CZ 27679748 e-mail: akusting@akusting.cz
ICO: 27679748 http: www.akusting. cz




N\

AKUSTING\
OBSAH
1 (1Yo o R 3
2 LEGISLATIVA ..ot eeeeeeeeeeteesssensssnsesesessesssssnseseesseeassssnsssnsssensssssnsssnsssnnssnesssesnsssnsesnnene 3
3 POUZITE ZDROJE A PROGRAMY ......ooooeeeeeeeeeeeeeseesensessessssssssssssessessesesssssssessessessssnsessesseses 3
4 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseessnsessessessesnsensessessen 3
5 POPIS SITUACGE ...oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessssnesssssssesssssnsssnssssesssesnsssnsesnssssesssesssssnsesnnssnesssesnsssnnes 4
5.1 SHUACE SITSICIH VZEANU ...ceeeeeiiieeeiiireicirreeeeereeeesrsenms s rsnnssssranssssssnnssssnnnsssssnnssssssnnsssssnnsssssnnnsssssnnnsnsnnnnnnn 4
LT 071 I o - T - 5
L T o [ 8 1111 N 5
5.4 StV NI KON SITUK C ... .iieeeieiieeiiremeeiirremesrrennsssrsnnssrsnnnssrsnnssssssnnsssssnnsssssnnsssssnnnsssssnnsssssnnsssssnnnssssnnnsnnsen 5
6 URCENI HLUKOVYCH LIMITU ZE STACIONARNICH ZDROUJU .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeereenranens 6
L300 TR 0 1 =T U= o ARV 0 11y T o o =] o 6
7 AKUSTICKE VYPOGCTY oeeeeeeeeeeeeeeeeesesessssssssnsessesssssssesnssssssssssssssssssnsssnssssesssssnsssnsssnssssesnes 8
7.1 Vypocet vZAUChOVE NEPrUzZVUCNOST...cccuiirrrrsmrisssissnnissmssssesssssnssssassssssssssmssssasssssmssssasssssnssasassnsansssans 8
7.2 Vypocet Praniku RIUKU ........ccociiiiiiinsnisisssnisss s s s s s ssss sssssssssmssssmsssssns snsmssnsanssssnn s 10
8 ZAVERECNE HODNOGENI «.c..ceeeeeeeeeeeeeeesessessesseseesssessessessessssnsessessssnssnsessesssssesnssnsensesseses 10

HS: Modernizace vytahi v CSP mésta Usti nad Orlici

strana ¢. 2

Z.¢.17 210



AKUSTING\

1 Uvod

Tato hlukova studie je vypracovana na zakladé objednavky firmy HudecCek s. r. o., Husova 888,
562 01 Usti nad Orlici. Zaké&zka je vedena pod Cislem zhotovitele 17 210. Pro posouzeni je pouzito
nafizeni viady €. 272/2011 Sb.

Ukolem dila je posouzeni préiniku hluku pfi akci ,Modernizace vytahti v CSP mésta Usti nad Orlici“.

2 Legislativa

1 Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci.

2 Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakonl. Zakon byl
vydan dne 14. fijna 2000 na z&kladé usneseni Parlamentu Ceské republiky a novelizovan zakonem
274/2003 Sb., ze dne 7. srpna 2003, zakonem ¢&. 392/2005 Sb., ze dne 27. zafi 2005 a zakonem

¢.
€. 267/2015 Sb., ze dne 15. z&fi 2015.

3  Pouzité zdroje a programy

3 Situaéni, projektové a informaéni podklady poskytnuté objednatelem.

4 Vystavba skolskych zafizeni — akustické FeSeni Skolnich staveb — pokyny pro projektovani, MINISTERSTVO
SKOLSTVI CSR, duben 1972.

5 Vypocetni program pro stanoveni vzduchové neprizvuénosti NEPrazvuénost verze 2010, doc. Dr. Ing.
Z. Svoboda.

4  Seznam pouzitych zkratek a symboli

Laeqr /dB/ - ekvivalentni hladina akustického tlaku vazena filtrem A
Rw /dB/ - véazena laboratorni vzduchova neprazvuénost
R'w /dB/ - véazena stavebni vzduchova neprizvuénost
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5 Popis situace

5.1 Situace Sirsich vztaht

Jedna se o modernizaci vytahl v Centru socialni péCe mésta Usti nad Orlici. Misto stavby je: Usti
nad Orlici, st. p. €. 2844 a 973/7 v k. U. Usti nad Orlici. Sou&asti vytaht musi byt i zalozni zdroj -
dieselagregat, pro pfipad poruchy a evakuace objektu.

Zdroj bude v provozu pouze jednou meésicné ve stanoveny ¢as kontroly a dale pfi vypadku proudu.

Ukolem dila je vypodet vzduchové nepriizvuénosti stavebnich konstrukci (stény a strop) a
nasledny vypocet praniku hluku skrze né.

Zdrojem hluku je dieselagregat umistény ve strojovné. K pruniku hluku bude dochézet pres
sténovou konstrukci do vedlejSiho prostoru kolarny a to pfes rozvodnu a z kolarny dale pres
stropni konstrukci do bytu nad ni.

Posudek je zpracovan vzhledem k mistim klasifikovanym jako chranény vnitfni prostor staveb dle
zakona ¢€. 258/2000 Sb. kde jsou vysledky porovnany s hygienickymi limity dle nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb.

Situace je patrna na obrazku ¢. 1 nize.

Obrazek €. 1: Situa¢éni schéma
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5.2  Cil prace

v v

Posouzeni dodrzeni stanovenych limitd hluku v nejblizS§im chranéném vnitfnim prostoru
LAmax= 30 dB a LAeq_1h = 30 dB

5.3 Zdroj hluku

Objednatel studie pfedal informace o emisich zdroje hluku.

Vyrobce agregatu dolozil hladiny hluku pfi rdznych stavech agregatu. Nejvy$Si hodnota je
Lw = 78 dB pfi plném vykonu. V prostoru strojovny bude tedy maximalné pramérna hladina

Agregat bude spoustén jedenkrat za mésic v dennich hodinach kvuli udrzbé na dobu nezbytné
nutnou a dale pak pfi vypadku proudu.

K vyfedeni pfenosu vibraci tedy odizolovani zdkladu od ostatnich konstrukci bude pouzit
vodorovné 2x Sylomer R25 a svisle sylomer W12.

5.4 Stavebni konstrukce

Jak je patrné z obrazku €. 1 vySe k pruniku bude dochazet pres sténovou konstrukci ze strojovny
do rozvodny a dale do vedlejSiho prostoru kolarny a nasledné z kolarny pres stropni konstrukci
do bytu nad ni.

Pfimy prinik ze strojovny do kolarny a nasledné stropem do bytu vede v tomto misté stykovou
plochou na toaletu, proto neposuzujeme a pouze konstatujeme, Zze pokud zhodnotime
posuzovanou skladbu vyse, jako podlimitni bude i zde podlimitni situace.
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Mame tedy k posouzeni celkem 3 konstrukce:

e Zdivo mezi strojovnou a rozvodnou je Heluz AKU 25 MK se vzduchovou neprizvucnosti
Rw = 56 dB od vyrobce. Pak R'w = 54 dB.

» Sténa mezi rozvodnou a kolarnou je Zelezobetonovy panel sendvicovy 150 zelezobeton +
200 mm obkladni panel (pro vypoclty uvazujeme pouze ZB panel).

e Strop nad kolarnou je také zelezobetonovy panel tl. 120 mm.

6 Urceni hlukovych limitl ze stacionarnich zdroju

Poznamka: Kurzivou jsou vypsany pfislusné pasaze ze zakona €. 258/2000 Sb., a z nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb.

6.1  Chranény vnitini prostor

Hodnoty hluku (podle nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., &ast tfeti: Hluk v chranénych vnitfnich
prostorech, v chranénych venkovnich prostorech staveb a chranéném venkovnim prostoru, § 11:
Hygienické limity hluku v chranénych vnitfnich prostorech staveb) ... Uréujicimi ukazateli hluku
Jjsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr @ maximalni hladina akustického tlaku A Lamax,
pripadné odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. Ekvivalentni hladina akustického tlaku
A Laeqr S€ v denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhlucnéjsich hodin
(Laegsn), v nocni dobé pro nejhlucnéjsi 1 hodinu (Laeg,1n)-

Limity v chranéném vnitfnim prostoru je tfeba dodrzet v mistech, které jsou stanoveny § 30 zakona
€. 258/2000 Sb., ve znéni novely tohoto zékona:

Chranénym vnitfrnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni
pro vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a
obytné mistnosti ve vsech stavbach.

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici vzduchem
zvenci a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvniti objektu souctem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeq T SE rovna 40 dB a korekci prihliZejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé
podle pfilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi sloZkami, s vyjimkou hluku
z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5
dB.

Hygienicky limit maximalni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroju uvnitf
objektu souctem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax S€ rovna 40 dB a korekci
prihliZejicich ke druhu chranéného vnitfniho prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy ¢. 2
k tomuto nafizeni. V pripadé hluku s ténovymi sloZkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se prficte dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdroji
uvnitf objektu, s vyjimkou hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdroji umisténych mimo
tento objekt, ktery do tohoto objektu pronika jinym zplisobem neZ vzduchem, zejména
konstrukcemi nebo podlozim.
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Priloha é. 2 k narizeni vilady ¢. 272/2011 Sb.
Korekce pro stanoveni hygienickych limita hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb

Druh chranéného vnitfniho prostoru Doba pobytu Korekce vdB
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 0
Nemocni¢ni pokoje
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -15
Lékarskeé vysetrovny, ordinace po dobu pouZivani
-5
doba mezi 6.00 a 22.00 hodinou 07

Obytné mistnosti _ )
doba mezi 22.00 a 6.00 hodinou -10”

Prednaskové siné, ucebny a pobytové
mistnosti  Skol, jesli, a staveb pro|po dobu pouZivani
predskolni a skolni vychovu a vzdélavani +5

Pro ostatni druhy chréanéného vnitfniho prostoru v tabulce jmenovité neuvedené se pouZivaji
hodnoty pro prostory funkéné obdobné.
Usel uzivani stavby je u staveb povolenych pred 1. lednem 2007 dén kolaudaénim rozhodnutim,

u pozadgji povolenych staveb oznamenim stavebniho ufadu nebo kolaudacnim souhlasem.
Uvedené hygienické limity se nevztahuji na hluk zptisobeny pouZivanim chranéné mistnosti.

*) Pro hluk z dopravy v okoli délnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tidy, kde je hluk
Z dopravy na téchto komunikacich prevazujici, a v ochranném pasmu drah se pfi¢ita dalsi korekce
+ 5 dB. Tato korekce se nepouZije ve vztahu k chranénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych
k uzivani k uréenému ucelu po dni 31. prosince 2005.

Pro CHVNnPS (obytné mistnosti) plati:

Denni doba (6 - 22 h): Lamax= 40 dB
Noc¢ni doba (22 — 6 h): Lamax=40—-10=30dB

Pro CHVNnPS (obytné mistnosti) plati:

Denni doba (6 - 22 h): Lpaeqsn=40 dB
Noc¢ni doba (22 — 6 h): Lpeq.1n=40—-10=30dB

Provoz zdroje muze nastat v no¢ni dobé. Proto posuzujeme a hodnotime nocni stav.
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7 Akustické vypocty

7.1 Vypocet vzduchové nepruzvuénosti
Ptedkladame vypodet vzduchové neprizvuénosti stény 150 mm Zelezobeton, 2400 kg/m?®.

TEORETICKY VYPOCET VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI STAVEBNICH
KONSTRUKCI

Vypocetni program pro stanoveni vzduchové nepriazvuénosti NEPrizvuénost verze 2010, doc. Dr. Ing. Z. Svoboda.

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena neprdzvuénost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 2 0,1500 2400,0 3228 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruzv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 35,9 34

125 35,9 37 1,1

160 35,9 40 41

200 39,0 43 4,0

250 42,3 46 3,7

315 45,6 49 3,4

400 47,7 52 4,3

500 49,7 53 3,3

630 51,7 54 2,3

800 53,7 55 1,3

1000 55,7 56 0,3

1250 57,7 57 e

1600 59,7 57 -

2000 61,7 57 -

2500 63,7 57 -

3150 65,7 57 -

Soucet: 27,9
Vazena nepriizvuénost (laboratorni) Rw : 53 dB
Faktor pfizptsobeni spektru C : -2dB
Faktor pfizpusobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 53 (-2;-6) dB
Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w : 51 dB

STOP, NEPrizvuénost 2001.1
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Ptedkladame vypodet vzduchové neprizvuénosti stropu 120 mm Zelezobeton, 2400 kg/m®.

TEORETICKY VYPOCET VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI STAVEBNICH
KONSTRUKCI

Vypocetni program pro stanoveni vzduchové neprdzvuénosti NEPrizvuénost verze 2010, doc. Dr. Ing. Z. Svoboda.

Zakladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena neprdzvuénost (index vzduch. neprdzvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zelezobeton 2 0,1200 2400,0 3228 0,080 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruazv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 35,9 32

125 35,9 3

160 35,9 38 2,1

200 35,9 41 5,1

250 39,1 44 4,9

315 42,4 47 4.6

400 45,7 50 4,3

500 47,8 51 3,2

630 49,8 52 2,2

800 51,8 53 1,2

1000 53,8 54 0,2

1250 55,8 5 -

1600 57,8 5 -

2000 59,8 5 -

2500 61,8 5 -

3150 63,8 5 -

Soucet: 28,1
Vazena nepriazvuénost (laboratorni) Rw : 51 dB
Faktor pfizplsobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpisobeni spektru C,tr : -5dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 51 (-1;-5) dB
Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w : 49 dB

STOP, NEPrizvuénost 2001.1
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7.2  Vypocet pruniku hluku

Dle Literatury /4/ nasleduje vypocet pruniku hluku z prostoru strojovhy do prostoru
rozvodny skrze navrzenou sténovou konstrukci:

Vypocet priniku ekvivalentnich hladin konstrukci stény dle vztahu (literatura /4/):
L. =L;—R’y+ 10logS - 10logA + 2 /dB(A)/, kde

L. je hladina akustického tlaku A uvnitf posuzovaného prostoru,
L, je hladina akustického tlaku A vné posuzovaného prostoru,
R’wje stavebni vzduchova nepruzvuénost délici konstrukce,

S je plocha délici konstrukce v m?,

A je pohltivost posuzovaného prostoru (A =a * S),

Korekce +2 dB je na vedlejsi cesty.

Lo = Ly — R'y+ 10l0gS - 10logA + 2
L, = 73 — 54 + 10log8,1 — 10log4,1 + 2
L, = 24,0 dB

Jak je patrné z vypoctu vyse dalSiho prepoctu do prostori neni treba. Hygienicky limit je
dodrzen jiz v sousednim prostoru rozvodny.
V predmétném byté nebude hluk dieselagregatu zcela viabec patrny.

8 Zavérecné hodnoceni

Pfedmétem préace je hlukové posouzeni modernizaci vytaht v Centru socialni péée mésta Usti
nad Orlici. Soucasti vytahu je zalozni zdroj - dieselagregat, jehoz hluk je posouzen vuéi pfilehlému
bytu.

Dle teoretickych vypoctl budou hygienické limity zcela jisté dodrzeny.
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